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 : مشخصات درس   

 15 تعداد دانشجو   بهداشت محیط مهندسی  گروه آموزشی  

 2 تعداد واحد  مکانیک سیالات  عنوان درس

   پیوستهکارشناسی  تحصیلی   عطقم
 تاریخ شروع  

 دوره   پایان  و
 10/10/1401تا  27/06/1401

 14-16ساعت  ،شنبه    جلساتروز و ساعت  1401 اول نیمسال تحصیلی  

 دروس پیش نیاز   آذری علی دکتر   مدرس/مدرسین درس 
فیزیک    –  1ریاضی عمومی

 عمومی 
 درس مسئول 

 ی( تراک شاس )درو
 ساختمان شجاع پور   محل برگزاری  آذری علی دکتر  

حد  اوع ون
 لی( ی/عم)نظر

 نظری
روش برگزاری  

)حضوری/مجازی/ترکیبی 
) 

 حضوری

 

 شرح کلی درس: 

 توصیفی کوتاه و مختصر از درس را در یک یا دو پاراگراف بنویسید.

 نحوه ارتباط خطوط لوله با یکدیگر تدریس می شد. -معادلات جریان 
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 اهداف کلی درس:ف/هد  

 سید.را بنویلی درس ک  افبا مراجعه به کوریکولوم رشته، هدف/اهد

 آن  راتییو تغ ی کی درواستاتی، فشار هحاکم بر آن نیو قوان تالا یو سکون س   الاتیس  یک یزیف   خواص یبررس (1

 فشار  ی ریاندازه گ لیآحاد و وسا (2

 ( ی منحن مورب و  ، یوارد بر سطوح مستغرق )افق  یرویو ن یتعادل و سکون نسب  می مفاه (3

 و مقدار حرکت  ینرژبط اروا ،ی گوستیو رابطه پ  انیجر نواعو ا  الات ی س ان یحاکم بر جر نیقوان (4

 و آشفته  یورقه ا یها انیتحت فشار، جر ی مجار ک ی درولیه (5

 ی کی درولیه ب یو خط ش یانرژ بیاز اتصالات و خط ش ی از طول و افت ناش ی افت فشار در لوله ها شامل افت ناش (6

 یمواز ی و لوله ها یسر  یها لوله (7

 د انها سریزها وکاربر (8

 زوباهای ر  وکانال جریان های ثقلی (9

 :دریسروش ت   

از چه استفاده می   مشخص کنید  اس.  نماییدروش تدریسی در آموزش  بر  را  نحوه مشاس موضوع، زمان کلاروش تدریس  امکانات و  منابع و  ارکت  س، 

   دهید. لاسی را در اولویت قرارک نان در بحث هایراگیران و شرکت آکان مشارکت فانتخاب کنید و در صورت ام فراگیران

 د: ...سایر موار 
 

  ل مسئلهریس مبتنی بر حتد روش ☐ ی س سخنرانروش تدری

 ☐ روش تدریس ایفای نقش   روش تدریس بحث گروهی 
 ☐ روش تدریس مبتنی بر کار تیمی                                 تدریس پرسش و پاسخ ش رو

 ☐ تشافی روش تدریس اک ☐ ی س نمایشتدریروش 
      ☐ های کوچکروش تدریس در گروه                                                                        ☐ مایشگاهی ریس آزروش تد
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 مواد و وسایل آموزشی:  

 کنید.   موزشی استفاده می چه وسایل آیادگیری، در آموزش خود از -به منظور تسهیل فرآیند یاددهی

     

      سایر موارد: ...  
 

  جزوه   نت پاورپوی

  ب کتا  ☐              فیلم آموزشی 

          وایت برد                                          ☐            فزار نرم ا

  تصویر  ☐ ماکت 

 ☐ چارت     ☐         لوازم واقعی  
 ☐ فایل صوتی  ☐ پوستر

 

 های فراگیران: تتکالیف و مسئولی   

 دارند.  رم طول تهایی در تسئولیو م ظایفو هچفراگیران  مشخص کنید که 

 ن های کلاسی ریو حل مسایل و تم فعالیت های کلاسی در امر پرسش و پاسخت در  مشارک ▪

 ایجاد نظم و انضباط در روند ارایه درس در کلاس  ▪

 بین فردی عامل ی و ایجاد تارکت در بحث گروهمش ▪

 

 

 



 

5 

 

 ان:  نحوه ارزیابی فراگیر

 کنید. رای ارزیابی فراگیران استفاده می روشی ب کنید که از چه صمشخ درس،   ختصاصی ا با توجه به اهداف  -

 

 رد: ...موا رسای

 

مشخص    نیزنمره و یا درصد مرتبط با هر فعالیت را  همچنین میزان  .  تعیین می شودفعالیت هایی  ه  چ  با توجه بهمشخص کنید که نمره نهایی دانشجو    -

 نید.ک
 

نعناوی ردیف  نمره/درصد 
 درصد  5 در کلاس ور ضح 1
 درصد  5 فعالیت کلاسی  2
 رصد د 10 ف در منزل لیتکرت ه صوده بش  هیین های اررحل تم 3
 درصد  40 ن ترم امتحان میا 4
  درصد  40 امتحان پایان ترم  5

  سئوالات چند گزینه ای   سئوالات تشریحی کوتاه پاسخ 

 ☐ غلط -صحیحسئوالات   ☐ سئوالات تشریحی بلند پاسخ 
 ☐ عملی کار  ☐ شفاهی لات سئوا

 ☐ کرد شاهده عملچک لیست م ☐ سئوالات جور کردنی 
    ی کلاس  هایپرسش
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   و قوانین:سیاست ها 

 .  ن شرح دهیدورت شفاف برای فراگیراقوانین کلاس خود را به ص

   10 قبولی  نمره حداقل

   ی اموزش قوانین مطابق مجاز  غیبت   دفعات دداتع

 کلاس  در  موقع به حضور

   اطانضب و  مظ ن ایتعر

 ات اسلامی نشئولیه کرعایت  
 

 

 دهید کامل کنید.  جدول زیر را بر اساس رئوس مطالبی که در هر جلسه آموزش می 

 را مشخص کنید. ( حرکتی  -اطفی و حیطه روانی حیطه شناختی، حیطه ع)رفتاری، نوع هدف توجه: در قسمت اهداف 

 برنامه زمانبندی درس: 

کلی: هدف از یادگیری ف  هد عنوان جلسه سه جل 

این مطلب آن است که  

 با ...  دانشجو

 رسینمد /مدرس . . .تواندجو در پایان باید باهداف رفتاری: دانش

1 
حاکم   نیو قوان ت لاای سکون س

و  یک یدرواستات ی فشار ه  -بر آن 
 آن  راتییتغ

ت، تغیییرات سییالا  درر  فشاروابط  

آشینا   الاتبیر سیی  آنانین  و قوآن  

 شود. 

 است ثابت.  یابعاد مقدار  یدر تمام  یالنقطه از س یکدر    ثابت کند فشار ❖

 را بدست آورد.  حاکم  روابطه و  داد  اررق  یرسررا مورد ب  یالعمق سفشار در   ییراتتغ ❖

 .یدمسائل مربوط به مبحث مذکور را حل نما ❖

 

 علی آذریدکتر 

 

 لی آذریع دکتر  کند.  یلنها را تحلآ  عاداب  و  بیان کند  را  یالاتفشار س  یانب  یحدهاوا ❖واحد هیا، دیمانسییون هیا و روش   یریو وسائل اندازه گ  ادآح 2
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نا آش سالهحل من و سبه آهای محا فشار 

 شود. 

 و شرح دهد.  ببردنام  فشار را    ییراندازه گ  یها  دستگاه ❖

 مسائل مربوطه را حل کند. ❖

 

 ز حجم مرکز سطح و مرک 3
قل نییرو در مرکز اثر نیرو و مرکز ث

 آشنا شود.  اشکال مختف اجسام

 آورد.  بدستنموده و معادله آن را    یفمرکز سطح را تعر ❖

 ت آورد.آن را بدس  نموده و معادله  یفمرکز حجم را تعر ❖

ف  متعییار یمعادلات مربوط به اشکال هندس و نموده یفرا تعر ینرسیممان ا  یانگر دوم  ل ❖

 .یان کندرا ب

 لی آذریع دکتر 

4 
 وارد بر سطوح مستغرق  یروین

 

 بیر  وی واردرنییمباحیث  و    میمفاه

آشینا   سیتغرق و ییا م  اجسام شناور

 شود. 

 .یدنما  مستغرق را محاسبه  یرد بر سطوح افقوا  یروین ❖

 .یدرا مشخص نما  یبه سطوح افق  یرون نل وارد شدمح ❖

 .یداسبه نماوارد بر سطوح مورب مستغرق را مح  یرویکل ن ❖

 رد.آو  ( را بدستیرووارد بر سطوح مورب )مختصات نقطه اثر ن  یرویکل ن ❖

 .دله آن را بدست آوردنموده و معا  یانمفهوم منشور فشار را ب ❖

 .یداق را حل نممستغر  یها  یچهمسائل مربوط به در ❖

 لی آذریع  دکتر

 ی تعادل و سکون نسب  می مفاه 5
نشینی هستغرق و تجسام شناور، ما

جم تعادلی آن حه و  محاسب  شده را

 .را بدست آورد

 نموده و معادله آن را بدست آورد.  یفرا تعر  یشناور  یروین ❖

 .یدانم  یلتعادل اجسام شناور و غوطه ور را تحل ❖

 .دیا حل نماو تعادل ر  یشناور  یرویمسائل مربوط به ن ❖

 لی آذریع دکتر 

6 
  یالات س یان حاکم بر جر ینقوان

 یانو انواع جر

هیا انال  لوله ها، کت در  جریاناانواع  

 آنسییبات محای و نییولو روابییط بر

 آشنا شود. 

 د.بدست آور  یستمو قانون بقاء جرم را با استفاده از مفهوم س  یوستگیمعادله پ ❖

 را بدست آورد.  یمعادله انرژ ❖

ماندگار بدسییت   یانجر یک یو برا یحالت کل یرا برا  یانط جرخ  یک  یرو  لریادله اومع ❖

 آورد.

 لر بدست آورد.یه اودلمعارا از    یمعادله برنول ❖

 .یسدرا بنو  یحالت معادله برنول  ینتر یکل ❖

 علی آذریدکتر 

7 
تحت فشار،   ی مجا ک ی درولیه

 شفته و آ یورقه ا یها انیجر
 محاسییبه اعییداد رینولییدز و هحییون

 شود. آشنا   خبادارسی ویس

 .کرده و معادله آن را بداند  فیرا تعر  نولوزیرعدد   ❖

 .هدرا شرح د  زنولویعدد ر ❖

 .سدیرا بنو  سباخیو  -یمعادله دارس ❖

 علی آذریدکتر 

8 
تحت فشار،   ی مجا ک ی درولیه

و آشفته   یورقه ا یها انیجر
نولییدز و محاسییبه اعییداد ری هحییون

 آشنا شود.   خدارسی ویسبا

 را استخراج کند.  یاصطکاک دارس  بیضر  یمود  یاگراماز د ❖

 مورد قضاوت قرار دهد.  و نوع آن را  یانجر  زدینولز عدد راده ابا استف ❖

 .یدرا حل نما  زدینولمسائل مربوط به عدد ر ❖
 لی آذریع دکتر 
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 )ادامه( 

 افت فشار  9
آشینا  افت جزیی فشیارافت کلی و  

 شود. 

 .محاسبه کندافت فشار را    یسباخو  -یعادله دارسمبه کمک  ❖

 امز افت فشار را محاسبه کند.ویلی  –  نیزعادله همبه کمک  ❖

   استفاده کند.  یزئج  یها  افت  به  از معادله مربوط ❖

 لی آذریع دکتر 

 افت فشار ) ادامه(  10
آشینا  افت جزیی فشیارافت کلی و  

 شود. 

 د.استفاده کن  یجزئ  یها  به افت  از معادله مربوط ❖

 ه کند.اسبرا محخازن  از خروج آب از م  یافت فشار ناش ❖

 طول معادل را بدست آورد. ❖

 .مسائل مربوط به محاسبه افت فشار را حل کند ❖

 ی آذریلع کتر د

11 
  ب یو خط ش یانرژ ب یخط ش

 ی کی درولیه
 ،یمییاع تاج یهییا طیمحیی میمفییاه

 آشنا شود.   یاسیو س یصادتاق

 .یدرسم نمارا محاسبه نموده و    یدرولیکیخط تراز ه ❖

 .دیرسم نما  به نموده ورا محاس  یژتراز انرخط   ❖

 .یدنمامسائل مربوطه را حل   ❖
 لی آذریع دکتر 

 ی و مواز یسر  یلوله ها 12
یگر در ا به یکیده  لولهتصال  نحوه ا

 آشنا شود. ستم های آب رسانی  سی

 را بدست آورد.  یسر  یرابطه مورد استفاده در حل مسائل لوله ها ❖

 د.ا بدست آورر  یمواز  یشبکه لوله ها  یله در تحلدرد استفارابطه مو ❖

 را بدست آورد.  یو مواز  یسر  یادل شبکه هاطول مع ❖

 .یدمسائل مربوطه را حل نما ❖

 آذریلی ع دکتر 

13 
هم گرا   یها پوره یدر ش انیجر

 و واگرا
هیم گییرا و  یهیا پورهیشی میمفیاه

 آشنا شود.  واگرا

 .یدنما  یلرا تحل  یانرعت جرقطع بر سماثر سطح   ❖

 .  کند  یاه بررسا در گلوگت و سرعت رفشار، درجه حرار  یته،دانس  ییراتتغ ❖

 .یدمسائل مربوطه را حل نما ❖
 لی آذریع کتر د

 آشنا شود.  انواع سرریزها  میمفاه سرریزها 14
 شرح دهد.  انواع سرریز مستطیلی را ❖

 ورد.آرتفاع جریان را در سرریز مستطیلی به دست  ا  جریان وسرعت  ،  ریانجمیزان   ❖

 .  نمایدحل  را  ل  سرریز مستطیلی  ئامس ❖
 آذریلی ع کتر د

 شنا شود. آ زهایانواع سرر  میمفاه )ادامه(  سرریزها 15
 .  هدشرح د  انواع سرریز مثلثی را ❖

 ورد.آلثی به دست  سرعت جریان وارتفاع جریان را در سرریز مث  ،ریانجمیزان   ❖

 .  حل نمایدرا  ل  سرریز مثلثی  ئمسا ❖

 لی آذریع ر دکت

 ثقلی  ی مجار ک ی درولیه 16
 جاری ثقلییمهیدرولیک و    میمفاه

 . نا شودآش

 را شرح دهد.  معادله های مانینگ وچزی ❖

 توضیح دهد.  را  انواع مقاطع جریان ثقلی ❖

 ورد.آدست  شعاع هیدرولیکی را برای مقاطع مختلف به   ❖

 ن را شرح دهد.آواهمیت  رعت خودشویی  س ❖

 لی آذریع دکتر 
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