
 

 بسمه تعالی  

 
شتی درمانی سیرجان  دانشکده علوم پزشکی و خدمات بهدا

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی
 واحد برنامه ریزی درسی    

 
 طرح دوره دروس نظری و عملی  
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 : مشخصات درس   

 گروه آموزشی  
فه ای و  مهندسی بهداشت حر
 ایمنی محیط کار 

 10 تعداد دانشجو  

  2 تعداد واحد  1صاصی ک اختفیزی عنوان درس

   کارشناسی تحصیلی   مقطع
 تاریخ شروع  

 دوره   پایان  و
 10/10/1401تا  26/06/1401

 12-10 شنبه      جلساتروز و ساعت  1401اول نیمسال تحصیلی  

 ندارد    دروس پیش نیاز سلمان فرحبخش آقای  مدرس/مدرسین درس 

 مسئول درس 
 )دروس اشتراکی( 

 پور اع شج  نمااختس ی رگزارمحل ب سلمان فرحبخش  آقای

واحد  نوع 
 )نظری/عملی( 

 ظرین
روش برگزاری  

)حضوری/مجازی/ترکیبی 
) 

 حضوری

 

 شرح کلی درس:   

 ید.توصیفی کوتاه و مختصر از درس را در یک یا دو پاراگراف بنویس

 اتمی فیزیک   –و مغناطیس الکتریسته  –آشنایی با مباحث گرما و ترمودینامیک 
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 درس:  یلهدف/اهداف ک

 ویسید.نبدرس را  با مراجعه به کوریکولوم رشته، هدف/اهداف کلی 

 بهداشت  و زيستي  علوم در  آن  از  استفاده و  گرما و اميكترمودين زيكيف با آشنايي  -1

 زيستي  علوم در آن   كاربرد و  مغناطيس و الكتريسيته  فيزيك با  اشنايي -2

 بهداشت علم  در   آنها  مقابل در  حفاظت نحوه و تاثير  بررسي  و يونيزان ي اهو پرت  فيزيك و ايي  هسته  ،  اتمي فيزيك با آشنايي  -3

 

 س:روش تدری   

استفاده می از چه    کنید  خصمش نحوه مش  .نماییدروش تدریسی در آموزش  امکانات و  منابع و  بر اساس موضوع، زمان کلاس،  را  ارکت  روش تدریس 

   را در اولویت قرار دهید.در بحث های کلاسی ن و شرکت آنان اری مشارکت فراگان ت امکصور  و درانتخاب کنید  فراگیران

 سایر موارد: ... 

 

  ی بر حل مسئلهیس مبتنتدرش رو  نرانی روش تدریس سخ

 ☐ روش تدریس ایفای نقش   روش تدریس بحث گروهی 
 ☐ ی تیم  روش تدریس مبتنی بر کار                               روش تدریس پرسش و پاسخ 

 ☐ تدریس اکتشافی ش رو ☐ س نمایشی تدریروش 
      ☐ های کوچکروش تدریس در گروه                                                                      ☐ روش تدریس آزمایشگاهی 
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 مواد و وسایل آموزشی:  

 ه می کنید.  ی استفادشزووسایل آم از چهخود   موزشدر آیادگیری، -به منظور تسهیل فرآیند یاددهی

     
   ...   وارد: ر مسای  

 

 ☐ جزوه   پاورپوینت 
  کتاب         فیلم آموزشی      

          وایت برد                                         ☐           زار   نرم اف 

  تصویر  ☐ ماکت 

 ☐ چارت              لوازم واقعی  
 ☐ فایل صوتی  ☐ پوستر

 

 های فراگیران: و مسئولیت لیف اکت   

 .  م دارندول ترهایی در طچه وظایف و مسئولیتفراگیران  مشخص کنید که 

 ی و عمل ی س نظرلاک یها  ت یمشارکت دانشجو در فعال ▪

 محوله  فیحل مسائل و تکال ▪

 ی و عمل   یتئور یحضور منظم در کالس ها ▪

 طه مربو ی شگاه یآزما یها پروژه انجام ▪
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 ان:  ری رزیابی فراگه انحو

 کنید. می ستفاده ا راناگییابی فررای ارزدرس، مشخص کنید که از چه روشی ببا توجه به اهداف اختصاصی  -

 
 سایر موارد: ...

 

مشخص    نیزنمره و یا درصد مرتبط با هر فعالیت را  زان  همچنین می.  تعیین می شودت هایی  چه فعالی  بهوجه  با تجو  دانش  نمره نهایی مشخص کنید که    -

 کنید.
 

 نمره/درصد عناوین ردیف
س لاکحضور فعال در  1 د درص5   
کلاسی   تکالیف ومرین ها ت 2 درصد 5   
میان ترم امتحان  3 درصد 25   
رصد د 65 امتحان پایان ترم  4   

  ه ای چند گزینسئوالات   ت تشریحی کوتاه پاسخ سئوالا

 ◼ غلط -سئوالات صحیح ☐ سئوالات تشریحی بلند پاسخ 

 ☐ کار عملی   سئوالات شفاهی 
 ☐ عملکرد  مشاهده چک لیست  ☐ ردنی جور کلات سئوا

    های کلاسی پرسش
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 قوانین:  و  ت هاسیاس 

 .  شرح دهیدورت شفاف برای فراگیران قوانین کلاس خود را به ص

 % 30 یدر جلسات کلاس عمل   ی ا اخلاق حرفه تیشرکت فعال و منظم و رعا ▪

   % 20     یگزارش کار عمل  ▪

 % 50  مسال ین ان یپا  ی و عمل ی امتحان کتب ▪

 .است  یالزام  یو مجاز یحضور  یلیتحص  یها  حضور دانشجو در تمام جلسات کلاس درس دوره ▪

 شود.  ین درس صفر منمره آکند،    بتیجلسات کلاس غ1/16از   شیب  یاگر دانشجو در درس ▪

 

 

 دهید کامل کنید.  مطالبی که در هر جلسه آموزش می  جدول زیر را بر اساس رئوس 

 را مشخص کنید. ( رکتیح  -حیطه شناختی، حیطه عاطفی و حیطه روانی )در قسمت اهداف رفتاری، نوع هدف  :هتوج

 برنامه زمانبندی درس: 

 شجوه دانت کاسن این مطلب آ هدف کلی: هدف از یادگیری  عنوان جلسه جلسه 

 ... با

 ینرس/ مدرسدم ... اهداف رفتاری: دانشجو در پایان باید بتواند

1 
  ما ا و دمرشناخت گ

 و جزییات  معادلات 

 آشنا شود.  تبدیل آنها  مقیاس های سنجش و  ،مفاهیم گرما و دما  -

 ود.  اصول فیزیکی دماسنج آشنا ش  - 

و فرمتول   تتابشز قبیل رسانش، همرفتت،  مختلف انتقال گرما ا  روش های  -

   را بیان کند.  دما  و  گرما  مفاهیم ❖

 را شرح دهد.    آنها  تبدیل  و  سنجش  های  مقیاس ❖

 بیان کند.  را    ها  نجسادم  کیزیفی  اصول  شناخت ❖

لمان  سآقای 

 فرحبخش 
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 .آشنا شودهای مربوطه 

 بولتزمن و تابش جسم سیاه آشنا شود. معادله استفان  با  -

 را شرح دهد.    گرما  انتقال  مختلف  های  روش ❖

را بیتتان    سیاه  جسم  تابش  مفهوم  و  بولتزمن  استفان  معادله ❖

 کند.  

  و هوا با شنایی آ 2

 ای هرپارامت

  و گیری  اندازه

 آن  سنجش

 ود.آشنا شو ویژگی های هوا عناصر تشکیل دهنده هوا   -

 ود.آشنا شک هوا و مفهوم ویسکوزیته یزیای فمشخصه ه  -

 ود.آشنا شبر آنها ن و عوامل موثرمفاهیم تبخیر و میعا  -

 تعریف رطوبت و رطوبت نسبی و روابط ریاضتی آنهتا و نق ته شتبنم آشتنا- 

 .شود

 . دشوشنا آدستگاههای ساده رطوبت سنجی و رطوبت  سنجش  یروش ها  -

 د.را بیان کن  هوا  دهنده  تشکیل  ناصرع ❖

را شتترح    ویستتکوزیته  مفهتتوم  و هتتوا فیزیتتک های مشخصه ❖

 دهد.  

را توضتتیح    آنهتتا  بتتر  متتوثر  عوامتتل و میعان و تبخیر مفاهیم ❖

 دهد.  

  آنهتتا ریاضی روابط و شبنم نق ه  و  نسبی  رطوبت  و  رطوبت ❖

   .دضیح دهرا تو

  رطوبتتت  ستتاده  دستتتگاههای  و  رطوبت  سنجش  های  روش ❖

 را بیان کند.   سنجی

سلمان  آقای 

 فرحبخش 

ا ارتباط  یی بآشنا 3

و روابط   ار و گرما ک

 مربوطه 

 شود. ارتباط گرما و کار آشنا    -

 ود.مفهوم ظرفیت گرمایی، ظرفیت گرمایی ویژه آشنا ش  با  -

 .ودش اآشن  گرمای مبادله شده در مسایل  روابط ریاضی  -

 . آشنا شودحجم ثابت  ر فشار ثابت و رمایی دتفاوت ظرفیت گ  -

نحتوه   و  تبتادل گرمتا در سیستتم هتای ترمودینتامیکی  استفاده از مفاهیم  -

آشتنا تبخیر و انتقتال گرمتا  استفاده از فرمول ها در مسایل مربوط به ذوب و

 شود. 

 توضیح دهد.  را    کار  و  گرما  روابط ❖

  بتتطروا  و  هویتتژ  گرمتتایی  تیتت فظر  گرمتتایی،  ظرفیت  مفهوم ❖

 را بیان کند.    آن ریاضی

   را بیان کند.  ثابت  حجم  و  ثابت  فشار  در  گرمایی  ظرفیت ❖

سلمان  آقای 

 فرحبخش 

شنایی با گاز ایده  آ 4

روابط و   آل و

 معادلات 

 مفهوم گاز ایده آل آشنا شود.   -

 آشنا شود. م حج متغیرهای ترمودینامیکی فشار، دما و  -

 ود. شنا شگیلوساك و ..( آ ال)شارلیده  رفتار گاز ا هروابط مربوط ب  -

مقدمات نظریه جنبشی گازها و توزیع سرعت مولکول ها و روابط آنها آشنا   -

 . شود

 را شرح دهد.    حجم  و  دما  فشار،  ترمودینامیکی  متغیرهای ❖

را   و.. گیلوستتاك شتتارل  ال  ایتتده  گاز  رتارف  به  مربوط  روابط ❖

 توضیح دهد.  

  و  ها  مولکول  سرعت  توزیع  و  گازها  یجنبش  نظریه  شناخت ❖

 یح دهد. را توض آنها  روابط

ل ئبا استفاده از فرمول های ظرفیت گرمایی ویژه مستا ❖

  .  مبادلات گرمایی را حل نماید

سلمان  آقای 

 فرحبخش 

سلمان  آقای  یکم  و  رمفص  قانون  نامیک،ودیترم  نینقوا  شناخت ❖قتانون   و علتل ناکامتل بتودنبا قوانین ترمودینامیک، قانون صتفرم و یکتم    -  5
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 آشنا شود. صفرم 

آشتنا   مودینامیکی و ارتباط کار و گرماترسیستم های  نی  وررژی دفهوم انم  -

  شود.

 .شودمفهوم فرایند های برگشت پذیر و برگشت ناپذیر آشنا   -

 شود. چرخه و کاربرد آن در ترمودینامیک اشنا   مفهوم فیزیک  -

 آشنا شود. نحوه محاسبه کار در فرایند های چرخه ایی   -

  و  کتتار  ارتبتتاط  و  ترمودینتتامیکی  های ستمسی درونی انرژی ❖

 را توضیح دهد.  گرما

را بیتتان    ناپتتذیر  برگشت  و  پذیر  برگشت  های  فرایند  مفهوم ❖

 کند.  

را    ترمودینامیتتک  در  آن  کتتاربرد  و  چرختته  فیزیکتتی  مفهتتوم ❖

 توضیح دهد.  

 فرحبخش 

اشنایی با قوانین   6

  دوم و سوم 

 ترمودینامیک

 آشنا شود.  میک انون اول ترمودینابررسی نواقص ق  -

 .شودهای آن در طبیعت آشنا   ترمودینامیک و کاربرد قانون دوم  -

تفاوت آنها و روابط و معادلات مربوط   ، شباهت وماشین حرارتی و یخچال  - 

 .شودبه محاسبه بازده آنها آشنا 

 شود. شنا  ی دما آترمودینامیک وم مقیاسمفه  -

 آشنا شود. نامیک م ترمودیوقانون س  -

 بیان کند.  را    ترمودینامیک  اول  قانون  نواقص ❖

را   طبیعتتت در آن هتتای کاربرده و ترمودینامیک دوم قانون ❖

 شرح دهد.  

 را بیان کند.    یخچال  و  حرارتی  ماشین  مفهوم ❖

 رح دهد.  را ش  کارنو  چرخه ❖

   حل کند.  را    کارنو  چرخهمربوط به    مسایل ❖

 توضیح دهد.  را    ترمودینامیک  سوم  قانون ❖

سلمان  آقای 

 فرحبخش 

اشنایی با مفاهیم   7

و  آنتالپی  آنتروپی،

  انرژی ازاد گیبس و

استفاده های گرما  

 پزشکی  در علوم 

 ود. آشنا شربوط به آنها معادلات مو   مفهوم آنتروپی، آنتالپی  -

  شود.  شناآمفهوم انرژی آزاد گیبس و روابط آن   -

 ا و نحتوه پیشترفت واکتنش براستاسهت  واکتنش  یخودبختود  امنجا  نحوه  -

 آشنا شود.   آنتالپی  و آنتروپیمفاهیم  

 .شوداثرات پرتوهای فرابنفش و فروسرخ و تاثیر آن بر بدن آشنا   -

در پزشتکی بترای تشتخیص و درمتان استفاده از ترمتوگرافی و ترمتوتراپی   -

 آشنا شود.  بیماری ها  

     تعریف کند.  را  نتالپی، آنتروپی  آ ❖

 را شرح دهد.  د گیبسآزاانرژی     ❖

را   بتتدن اثرات پرتوهای فرابنفش و فروسرخ و تتتاثیر آن بتتر ❖

 توضیح دهد.  

بتترای    و ترمتتوتراپی در پزشتتکیترمتتوگرافی    استتتفاده از ❖

 را شرح دهد.    تشخیص و درمان بیماری ها

لمان  سآقای 

 فرحبخش 

  و  هیممفا با اشنایی  8

 قوانین

ساکن   الکتریسیته  

هتتا و عملکتترد آنهتتا در انتقتتال  ا هتتا و عتتای وم بتتار الکتریکتتی، رستتانمفهتت -

 ود. ش، مفهوم الکتریسیته و جریان الکتریکی آشنا ، قانون کولنیالکتریکبار

نهتا در غالتق قتانون آو شار الکتریکتی و ارتبتاط    مفاهیم میدان الکتریکی  - 

 ود.  آشنا شگاوس  

 نستیل و پتانستیل الکتریکتی واستبه انترژی پتامح  مفهوم فیزیکی و نحوه  -

 .شودی هم پتانسیل آشنا س ح ها

  در آنهتتا عملکرد و  ها  عای   و  ها  رسانا  الکتریکی،  بار  مفهوم ❖

 .  را توضیح دهد  الکتریکی  بار  انتقال

یح  را توض  متحرك  و  ساکن  الکتریسیته  مفهوم  ،کولن  قانون ❖

 دهد.  

  در اانهتت  ارتبتتاط و یالکتریکتت  شار  ،الکتریکی  دانمی  مفاهیم ❖

 د.  را شرح ده  گاوس  قانون  غالق

  هتتای ستت ح و الکتریکتتی پتانسیل ،پتانسیل  انرژی  فهومم   ❖

  سلمانآقای 

 فرحبخش 
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 را توضیح دهد.    پتانسیل هم

  و  خازن با شنایی آ 9

 آن  بر حاکم قوانین

 ود. شنا شآعوامل موثر بر ظرفیت خازن و  خازن  -

 آشنا شود.خازن ها ن سری و موازی به نحوه بست قوانین مربوط  -

در ختازن و چگتالی انترژی   محاسبه انرژی ذخیره شده  ربوط بهمعادلات م  -

 آشنا شود. 

 آشنا شود. ماهیت دی الکتریک ها و تاثیر آنها بر ظرفیت خازن   -

 را توضیح دهد.    خازن  ظرفیت  بر  موثر  عوامل  و  خازن ❖

 زنخا  موازی  و  سری  بستن  نحوه  به  مربوط  قوانین ❖

 را شرح دهد.    ها ❖

  و ختتازن در شده  رهذخی  انرژی  محاسبه  به  مربوط  معادلات ❖

 را بیان کند.    انرژی  چگالی

 شرح دهد.  را    خازن  ظرفیت  بر  آنها  تاثیر  و  ها  الکتریک  دی ❖

سلمان  آقای 

 فرحبخش 

  با آشنایی  10

 الکتریسیته 

  قوانین و متحرك

 آن بر حاکم 

 مت و مقاومت ویتژه ، قتانون، مقاوی جریانمفهوم جریان الکتریکی و چگال  -

 ود.شآشنا حوه محاسبه توان اهم و ن

نحتوه عملکترد آنهتا   مختلف تشکیل دهنده آن و  ناصرمدارهای جریان و ع   -

 آشنا شود. 

 شود. قوانین بستن موازی و متوالی مقاومت ها آشنا   -

 آشنا شود.  قوانین کیریشهف  -

آشتنا ه ایی و نحوه نوشتن معادلات آنها ایی و چند حلق  مدارهای تک حلقه  -

 شود. 

  .شودج و نحوه قرار گیری آنها در مدارهای جریان آشنا ولت سن آمپرمتر و  - 

  و  مقاومتتت  ،جریتتان  چگتتالی  و  الکتریکتتی  جریتتان  مفهتتوم ❖

را توضتتیح   تتتوان محاستتبه نحوه و اهم  قانون  ،ویژه  مقاومت

 دهد.  

 شرح دهد.    آنبر  اکمح  قوانین  و  حركمت  الکتریسیته ❖

  نحوه  و  آن  دهنده  تشکیل  مختلف  اصرعن  و  جریان  مدارهای ❖

 دهد.  را توضیح    آنها  عملکرد

  قتتوانین  و  هتتا  مقاومتتت  متتتوالی  و  متتوازی  بستتتن  قتتوانین ❖

  و ایتتی حلقتته  چند  و  ایی  حلقه  تک  مدارهای  در  کیریشهف

 ان کند.  را بی  آنها  معادلات  نوشتن  نحوه

  متتدارهای  در  آنهتتا  گیتتری  قرار  نحوه  و سنج ولت و آمپرمتر ❖

 را توضیح دهد.    جریان

سلمان  آقای 

 فرحبخش 

  مفاهیم با ی اشنای 11

  مغناطیس  فیزیک

  حاکم  قوانین و

 آن بر

هنربتا و آبترای  میدان مغناطیستی    خ وط، رسم  مفهوم میدان مغناطیسی  -

 آشنا شود. ختلف ترکیق های م

میدان مغناطیسی و سیم حامل جریتان بتا  قرار گرفته در نیروی وارد بر بار  -

 آشنا شود.شکل های مختلف 

 ود.نا ششآدوق بی مغناطیسی   مفهوم گشتاور  -

مغناطیسی برای   خ وط میدان و مفهوم میدان مغناطیسی ❖

 را توضیح دهد.  اهنربا

میتتدان  فتتته درقوانین حاکم بر نیروی وارد بتتر بتتار قتترار گر ❖

 شرح دهد.    را  ناطیسی و سیم حامل جریانمغ

 را توضیح دهد.    تاور دوق بی مغناطیسیمفهوم گش ❖

سلمان  آقای 

 فرحبخش 

  قوانین  با آشنایی  12

 و واربیوسا

 آمپر

آشتنا   نحوه محاسبه میدان ناشی از جریان در سیم های با شتکل مختلتف  -

 .شود

 .شودنا انون بیوساوار و نحوه استفاده از ان آشق  - 

 ود.شنا شآمپر آ  قانون  -

را    مختلتتف  شتتکل  بتتا  هتتای  سیم  در  جریان  از  ناشی  میدان ❖

 بیان کند.  

 ن را شرح دهد.  آ  از  استفاده  نحوه  و  بیوساوار  قانون ❖

 را تعریف کند.    آمپر  قانونو    آمپر ❖

 را شرح دهد.    نآ  بر  حاکم  انینقو  و  لوله  سیم ❖

سلمان  آقای 

 فرحبخش 
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 . شود سیم لوله و قوانین حاکم بر آن آشنا  -

  قانون  با آشنایی  13

 و  لنز القایش 

  القایش و فارادی

 متقابل 

 .ودیدگی آشنا شمفهوم القایش و القای  -

 اشنا شود. استفاده از آنها  هنحو  و قانون لنز و فارادی  -

 .ودشآنها آشنا قوانین خود القایش و القایش متقابل و روابط   -

 د.  را تعریف کن  فارادی  و  لنز  قانون ❖

را    آنهتتااز  استتتفاده  نحتتوه  و  متقابتتل  القایش،  ایشالق  مفهوم ❖

 توضیح دهد.  

سلمان  آقای 

 فرحبخش 

آشنایی با مدارهای   14

 و مختلف 

ایجاد جریان  

 متناوب 

 آشنا شود.  RL ،RL ،RC 14 مدارهای نحوه عملکرد  -

 شود. آشنا  RL ،RL ،RC 14 مدارهای و دشارژ در قوانین مربوط به شارژ  -

 . آشنا شودو نحوه ایجاد جریان متناوب و معادلات آن   RLCترکیبیمدار   -

  دشتتارژ  و شتتارژ  به  مربوط  قوانین  و  RL ،RC  ، RL  مدارهای ❖

 .  را توضیح دهد  مدارها  این  در

 را شرح دهد.  RLC ترکیبی  مدار ❖

 را توضیح دهد.  آن  معادلات  و  متناوب  جریان  ایجاد  نحوه ❖

سلمان  آقای 

 خش فرحب

  تفاوت  با آشنایی  15

  ، کلاسیک فیزیک

  یک فیز  و جدید

 کوانتوم

 شنا شود. آپدیده های تداخل و پراش ،آزمایش یانگ و هویگنس    -

 شود. آزمایش فتوالکتریک اشنا   -

 آشنا می شود.ایی و موجی بودن نور  دلایل ذره  -

 شود.ید آشنا یدایش فیزیک جدفیزیک کلاسیک و پ  علل شکست  -

 شود. اشنا  مفهوم کوانتش انرژی  -

آشتنا موجی ذره ایی نور و ماهیت موجی ذره ایی ذرات بنیتادی    گانگی  دو  -

 شود. 

 را توضیح دهد.    مفاهیم تداخل و پراش ❖

 را شرح دهد.    پدیده فتوالکتریک ❖

 را بیان کند.    دلایل ذره ایی و موجی بودن نور ❖

  فیزیتتک جدیتتد  لاسیک و پیدایشدلایل شکست فیزیک ک ❖

 هید.  توضیح د

 را بیان کند.    هوم کوانتش انرژیمف ❖

سلمان  آقای 

 فرحبخش 

  مدل با شنایی ا 16

  اصول و اتمی های

  در  کوانتوم فیزیک

 اتم  ساختار  بیان

، واحتد ستاختمان آن، ذرات بنیتادیمفاهیم اولیه فیزیک اتمی نظیر اتتم و  -

 آشنا شود. اتمی واحد انرژی  جرم

 ود.اتمی آشنا شانواع مدل های    -

و طیتف   صل طرد پائولیرد، بوهر، امدل کیک کشمشی، مدل اتمی رادرفو  - 

 د. آشنا شوهای اتمی 

 آشنا شود. استفاده از اصل عدم ق عیت در بیان شکل و ساختار اتم    -

 .شودم های پیچیده آشنا جدول تناوبی و ات-

 اشنا شود. اعداد کوانتایی    -

  ذرات آن، ستتاختمان و اتم  نظیر  اتمی  فیزیک  ولیها  مفاهیم ❖

 را توضیح دهد.    اتمی  جرم  واحد  ،  بنیادی

 نام ببرد.  را    اتمی  های  مدل  انواع ❖

را    اتمتتی هتتای طیتتف و پتتائولی طرد اصل بوهر، اتمی مدل ❖

 توضیح دهد.  

  و  تنتتاوبی  جتتدول  بتتر  آن  اثتتر  و  ق عیت  عدم  اصل  شناخت ❖

 را شرح دهد.    کوانتایی  اعداد

سلمان  آقای 

 فرحبخش 

سلمان  آقای  را توضیح دهد.    هسته  های  مدل  انواع ❖ شود.آشنا انواع مدل های هسته ایی    -  دلم  با اشنایی  17
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 و  هسته

  پایداری ینقوان

 هسته

  .اشنا شودعلل شکست مدل های اولیه   -

 شود. انواع نیروهای موجود در طبیعت و نقش آنها در ایجاد هسته آشنا   -

   ود.پایداری هسته و نیروهای ضعیف و قوی هسته ایی آشنا ش واملع   -

 آشنا شود. یزیش و یونش  پدیده های انگ  -

 شود.م به انرژی اشنا با قوانین اولیه انیشتین در تبدیل جر

  ایجتتاد  در  آنهتتا  نقتتش  و  طبیعتتت در جتتودمو نیروهای انواع ❖

 را شرح دهد.   هسته

را توضتتیح    قتتوی  و  ضعیف  نیروهای و هسته پایداری املعو ❖

 دهد.  

را   ایی هسته انرژی به جرم تبدیل  در  یشتینان  اولیه  وانینق ❖

 بیان کند.  

 فرحبخش 
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