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 : مشخصات درس   

 22 تعداد دانشجو  (پزشکی عمومی )علوم پایه پزشکی گروه آموزشی

 عنوان درس 
خون،  فیزیولوژی) سیستم گردش خون

 ( گردش خون و قلب
 ساعت( 34/ جلسه17) 2.11 تعداد واحد 

 ۰3/14۰2/ 24 -14۰1/ 16/11 دوره و پایان تاریخ شروع  پزشکی عمومیدکتری/  تحصیلی شتهو ر مقطع

 1۰-12شنبه/ یک روز و ساعت جلسات  14۰1-14۰2 دومنیمسال  نیمسال تحصیلی 

 مقدمات علوم پایه  دروس پیش نیاز محمدکریم آزادبخت دکتر  مدرس/مدرسین درس 

 مسئول درس 

 )دروس اشتراکی( 
 محل برگزاری  ماهانی سید نورالدین نعمت اللهی دکتر 

 زشکیدانشکده پ
   1۰2کلاس 

واحد نوع 

 )نظری/عملی( 
 نظری

روش برگزاری  

)حضوری/مجازی/ترکیبی

) 

 حضوری 

 

 شرح کلی درس:   

 توصیفی کوتاه و مختصر از درس را در یک یا دو پاراگراف بنویسید.

 :(Medical Physiology) پزشکی فیزیولوژی
بنابراین دانسااتن    ،ری  غییر در فیزیولوژی بدن انسااان می باشااداز اولین حوادث و رویدادهای نامطلوب برای انسااان بروز بیماریهای مختلد در وی بوده اساات و با  وجه به اینکه بیما

یافتن راه حل درمان بیماریها   درمان و یا ، شااناخت بیماریها و طبیعتابدن ساایسااتم های بدن جهت حرا شاارایب مطلوب )فیزیولوژی (طبیعی  فیزیولوژی و یا آگاهی از نحوه عملکرد 
ادر در به طوریکه ی  رشته م،  گیردمی  را در بر   ا ار باط با محیب خارج از بدنکامل انسان   سطح بدن  ،کارکرد بدن از سطح مولکولی و سلولیچگونگی مطالعه  فیزیولوژی ضروری است.

 علوم پزشکی محسوب می شود.

https://www.modares.ac.ir/med/departments/physiology
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را بیاموزد و بتواند آن ها را در فرایندهای   کار دسااتگاه گردش خونیم، اصااول و مکانیساام های فیزیولوژی  مر بب با کار قلب، کار خون و در این درس از دانشاا و انتظار می رود مراه
 طبیعی و  غییر یافته فیزیولوژی  شناسایی کند.

 هدف/اهداف کلی درس: 

 با مراجعه به کوریکولوم رشته، هدف/اهداف کلی درس را بنویسید.

 این درس دانش و: در 
قلب و  غییرات غیر طبیعی   با ساختمان فیزیولوژی  قلب و اجزاء آن، مکانیسم انقباض در عضله قلبی، برون ده قلب، اصول کلی الکتروکاردیوگرام و ار باط آن با سیکل -1

 الکتروکاردیوگرام آشنا می شود. 
ر عروق خونی، جریان خون بافتی و چگونگی  نظیم آن، فشار خون و مکانیسمهای  نظیم کو اه مدت و دراز مدت آن و  با فیزیولوژی ساختمانی عروق، همودینامی ،  بادلات مواد د -2

 فیزیولوژی جریان خون کرونر آشنا می شود.
 با فیزیولوژی خون، گلبولهای قرمز، سرید و پلاکتها و اعمال آنها و مکانیسم انعقاد خون آشنا می شود. -3

 

 روش تدریس: 

ارکت  روش تدریس را بر اساس موضوع، زمان کلاس، منابع و امکانات و نحوه مش. نماییدروش تدریسی در آموزش استفاده می مشخص کنید از چه 

   انتخاب کنید و در صورت امکان مشارکت فراگیران و شرکت آنان در بحث های کلاسی را در اولویت قرار دهید. فراگیران

 سایر موارد: 
 . در آغاز هر جلسه جهت آمادگی بهتر دانش ویان و فهم پیوستگی مطالبوس مطالب ئرو  ارائه طرح درس  -1

 ☒ روش تدریس مبتنی بر حل مسئله ☒ روش تدریس سخنرانی 
 ☐ روش تدریس ایفای نقش  ☒ روش تدریس بحث گروهی 

 ☐ روش تدریس مبتنی بر کار تیمی                                ☒ روش تدریس پرسش و پاسخ 
 ☐ روش تدریس اکتشافی  ☐                       روش تدریس نمایشی 

      ☐ های کوچکروش تدریس در گروه                                                                      ☐ آزمایشگاهی روش تدریس 
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می مطرح شده در جلسات قبل با راهنمایی و مشاوره استاد مورد بحث قرار گرفته و پس از ارائه نظر دانش ویان پاسخ نهایی  وسب استاد ارائه در هر جلسه پاسخ سئوالات  -2

 شود.

استراده از   می شود که با   دادهویان  مطالب دارد، به دانش قی وانایی  لر زیبه  رکر، مطالعه و ن ازی( که نیادیو یا بن ی)به صورت سوالی کاربرد  دیهرجلسه درس ی   کل -3

 .ابندیمعرفی شده و در دسترس، پاسخ آن را ب یو یا کتاب ها  کییمنابع الکترون

 . بازخورد( افتیمطالب ارائه شده و در درک نحوه یابی)به منظور ارز.مطالب دارد قی  لر ییبه  رکر، مطالعه و  وانا ازیکه ن یادیبن ایو  یکاربرد  یسوالا   نیو  دو هی ه -4

 .دارد شتریب قیبه مطالعه و  حق ازیکه ن مباحثی نیی ع -5

 استقبال از موضوعات درسی و علمی پیشنهادی دانش ویان و در صورت لزوم اختصاص وقت اضافی و  شکیل جلسات جبرانی. -6

 پایان جلسات درس. جمع بندی مطالب بحث شده و  اکید بر نکات کلیدی در  -7

 

 مواد و وسایل آموزشی: 

 یادگیری، در آموزش خود از چه وسایل آموزشی استفاده می کنید.  -به منظور تسهیل فرآیند یاددهی

   -- سایر موارد:   

 ☐ جزوه  ☒ پاورپوینت 
 ☒ کتاب  ☐       فیلم آموزشی      

 ☒         وایت برد                                         ☐          نرم افزار   
 ☐ تصویر  ☐ ماکت 

 ☐ چارت     ☐         لوازم واقعی  
 ☐ فایل صوتی  ☐ پوستر
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 های فراگیران: تکالیف و مسئولیت   

 هایی در طول ترم دارند.  چه وظایف و مسئولیتفراگیران  مشخص کنید که 

 حضوری. حضور منظم در جلسات درس . 1

 مشارکت در فعالیت های کلاسی به ویژه پرسش و پاسخ.. 2

 مطالعه قبلی طرح درس و اهداف آن به منظور آمادگی برای فهم بهتر مطالب.. 3

 آمادگی جهت پرسش و پاسخ از مطالب جلسات گذشته.. 4
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 نحوه ارزیابی فراگیران:   

 کنید. رای ارزیابی فراگیران استفاده می کنید که از چه روشی ببا توجه به اهداف اختصاصی درس، مشخص  -

 
 خواهد بود: 2۰نمره از  ارزیابی به صورتسایر موارد: 

.  کتبی و میان  رم)بدون اطلاع قبلی( آزمونهای کو اه  ،Take home test ،Take home messageحضور فعال در بحث های کلاسی، ارزشیابی  کوینی : . 1

 درصد از نمره کل( 25)% (آزمون میان  رم حذفی نخواهد بودا)

 درصد از نمره کل(. 75)%خواهد بود  چندگزینه ایبه صورت سوالات آزمون پایان  رم کتبی . 2

مشخص    نیزنمره و یا درصد مرتبط با هر فعالیت را  همچنین میزان  .  تعیین می شودچه فعالیت هایی    با توجه بهمشخص کنید که نمره نهایی دانشجو    -

 کنید.

 

 نمره/درصد  عناوین  ردیف

فعال در بحث های کلاسی و مشارکت  حضور  ۱  ۵%  

و پرسش های کلاسی آزمونهای کوتاه  ۲  %۵ 

%۵۱   کتبی آزمون میان ترم ۳  

%7۵ آزمون پایان ترم کتبی  ۴   

 ☒ سئوالات چند گزینه ای  ☐ سئوالات تشریحی کوتاه پاسخ 
 ☐ غلط - سئوالات صحیح ☐ سئوالات تشریحی بلند پاسخ 

 ☐ کار عملی  ☒ سئوالات شفاهی 
 ☐ چک لیست مشاهده عملکرد  ☐ کردنی سئوالات جور

   ☒ کلاسی های پرسش
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 سیاست ها و قوانین:   

 .  ورت شفاف برای فراگیران شرح دهیدقوانین کلاس خود را به ص

 است. حضور در  مامی جلسات درس الزامی  -1

حداکثر غیبت م از و موجه  -2
4

17
 م موع ساعات درس می باشد.  

 : ، از جملهآیین نامه انضباطی مربوط به حضور در کلاس درس الزامی می باشد  وارد ذکر شده درمرعایت  -3

 . ی اخلاق و آداب اسلام ، یاصل ادب و احترام، فرو ن رعایت •

 . در جلسه درس هر گونه اخلال   ادیاز ا زیپره •

 ورود و خروج دانش و به  ر یب قبل و بعد از استاد درس.  •

 .طولانی مدت دنیآشام و خوردن، کردن صحبتپرهیز از  •

 .در موراد غیر آموزشی  بلت و از  لرن همراه، لپ  اپ استرادهپرهیز از  •

 های فراگیران می باشد.مورد ذکر شده در بخش وظاید و مسئولیت  4دانش و مکلد به ان ام  -4

دقیقه استراحت می باشد. در مدت زمان استراحت دانش و می  واند سئوالات خود را به صورت انررادی مطرح   15دقیقه  دریس  عاملی و  1۰5شامل دقیقه،  12۰مدت زمان کلاس  -5

 کند. 

 در صورت نیاز و یا علاقه دانش ویان جلسات جبرانی و یا  کمیلی در طول یا پایان نیمسال برگزار خواهد شد.   -6
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 جدول زیر را بر اساس رئوس مطالبی که در هر جلسه آموزش می دهید کامل کنید.

 برنامه زمانبندی درس: 

جل

 سه

هدف کلی: هدف از یادگیری این   عنوان جلسه

 ... (با)مطلب آن است که دانشجو 

مدرس/مدرسی ... (بتواند)اهداف رفتاری: دانشجو در پایان باید 

 ن

نیمسال برنامه آموزشی معرفی  -1 ۱
 .)طرح دوره درس(  حصیلی

 . شریح فیزیولوژی  عضله قلب -2

در ابتدای جلسه آشنا  درس دوره  طرحبا  -1
 شود. 

 قلب، حررات و لایه های آنعملکرد با  -2
 آشنا شود. 

 

 ( درک -)شناختی .ار باط ساختار و عملکرد قلب را شرح دهد -1

   (درک-)شناختی .پتانسیل عمل عضله قلبی را شرح دهد -2

 دانش( -)شناختیانقباض سلول عضلانی قلب را شرح دهد.  -3

 دانش(-)شناختی .لایه های  شکیل دهنده قلب را بیان نماید -4

 (دانش-)شناختی .نقش عضلات پاپیلاری را در قلب  وضیح  دهد -5

ویژگی های فیزیولوژی  عضله قلبی و شباهت و  راوت آن با عضله اسکلتی را بیان   -6
 دانش(-نماید. )شناختی

 درک(  -مراحل و مکانیسم انقباض عضله قلبی را  وضیح دهد. )شناختی -7

را بیان   سلول عضلانی قلب و مراحل آن و  راو های آن با عضله اسکلتیپتانسیل عمل  -8
 دانش( -نماید. )شناختی

 نقش یونها بویژه یون کلسیم در انقباض عضله قبی را بیان نماید.)شناختی دانش(  -9

 درک( -مرهوم سنسیتیوم قلبی و انواع آن را  وضیح دهد. )شناختی -1۰

انقباض در عضله قلبی و  راو های آن با عضله اسکلتی را بین   –جرت شدن  حری   -11
 دانش(-نماید. )شناختی

 محمدکریم آزادبخت 
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 دانش( -بیان کند. )شناختیرا  مسیر حرکت خون در قلب در ی  سیکل قلبی -1 آشنا شود.چرخه قلبی و مراحل آن با  -1 آن  مراحل و قلبی سیکل 2

 ، ح م پایان سیستولی، ح م پایان دیاستولی و ح م ضربه ای  یمراهیم برون ده قلب -2

 دانش( -را بیان کند. )شناختی

 ( درک-)شناختی را  وضیح دهد. پیش بار، پس بار و اثر آن بر برون ده قلبیمرهوم  -3

 ار باط پیش بار و پس بار با چرخه قلبی را  وضیح دهد. )دانش(  -4

 دانش(-. )شناختیط ایزوولومی  را  وضیح دهدانقباض و انبسا -5

 ( درک-)شناختی. رابطه الکتروکاردیوگرام با چرخه قلبی را به طور کامل بیان نماید -6

 دانش(-بیان نماید. )شناختی  را و سیکل قلبی صداهای قلبیالکتروکاردیوگرام با رابطه  -7

-. )شناختیچرخه قلبی بیان نمایدفشار خون و ح م های خون در حررات قلب را در ی   -8
 انش(د

 دانش(-. )شناختینقش دریچه های قلبی در ی  چرخه قلبی را بیان نماید -9

-)شناختی .رابطه بین ح م و فشار خون بطن چپ در ی  دوره قلبی را بیان نماید -1۰
 (انشد

 محمدکریم آزادبخت 

هدایتی قلب و  -ریکیدستگاه  ح 3
  کنترل آن

جایگاه مسیرهای هدایتی و ساختار و با 
 حریکی قلب و نحوه کنترل فعالیت انها َآشنا 

   شود.

 دانش( -نام ببرد. )شناختیرا هدایتی قلب -اجزاء دستگاه  حریکی -1

 دانش(-. )شناختینحوه انتقال سیگنال قلبی را بیان نماید -2

 دانش( -بیان نماید. )شناختیدهلیزی و مکانیسم آن -ریتمیسیته گره سینوسی -3

 دانش(-بیان نماید. )شناختیرا کنترل ریتم و هدایت سیگنال قلبی چگونگی  -4

- را بیان نماید. )شناختیاراسمپا ی  در کنترل عملکرد قلب دستگاه سمپا ی  و پنقش  -5
 انش(د

 محمدکریم آزادبخت 
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 (دانش-)شناختی ا شرح دهد.ر مکانیسم  نظیم ذا ی عملکرد قلب -6

 ( حلیل-فشار برون ده قلبی را  حلیل کند. )شناختی-منحنی های ح م -7

 دانش(-. )شناختیرا بیان نماید بر عملکرد قلبو دما اثر  غییرات یونها  -8

 درک( -اثر افزایش فشار شریانی بر برون ده قلبی را شرح دهد. )شناختی -9

بطنی را بیان  -مسیرهای بین گره ای، بین دهلیزی و گره دهلیزینقش و سازماندهی  -1۰
 دانش( -نماید. )شناختی

 وزیع فیبرهای پورکینژ و نقش آنها در هدایت سیگنال قلبی و انقباض عضله بطنی را   -11
 دانش( -بیان نماید. )شناختی

اصول الکتروکاردیوگرافی و منحنی  4
 .الکتروکاردیوگرام

الکتروکاردیوگرافی و اشکال امواج منحنی با 
 آشنا شود. الکتروکادیوگرام و ویژگی های آن

 دانش(-)شناختی . را شرح دهد خصوصیات کلی منحنی الکتروکادیوگرام طبیعی و اجزا آن -1

 دانش( -. )شناختیدلایل ای اد امواج منحنی الکتروکادیوگرام را شرح دهد -2

- )شناختی .سیل عمل ی  فیبر عضله قلبی را با ثبت الکتروکاردیوگرام مقایسه کندپتان -3
 ( رکد

 درک( -)شناختی را شرح دهد. دهلیز و بطن با امواج الکتروکاردیوگرامرابطه انقباض  -4

و انواع آن را در ی   Segmentو  Intervalولتاژهای امواج و مراهیم  -5
 درک( -)شناختی را شرح دهد.  الکتروکاردیوگرام طبیعی

 دانش(-)شناختی نماید.قلبی و نحوه ا صالات الکترودها را بیان   اشتقاقهای -6

 دانش(-)شناختی .مثلث اینتهوون را  وضیح دهد -7

 دانش(-تی)شناخ .لیدهای استاندارد دو قطبی جهت ثبت الکتروکاردیوگرام را شرح دهد -8

 (دانش-)شناختی .انواع لیدهای های جلوی قلبی را شرح دهد -9

 ( دانش-)شناختی .انواع لیدهای  قویت شده اندام ها را شرح دهد -1۰

 محمدکریم آزادبخت 
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 رسیر الکتروکاردیوگرافی و   5
 .الکتروکاردیوگرام

و محوری الکتریکی قلب آشنا   با آنالیز برداری
 شود. 

 دانش(-)شناختی .را بیان نماید اصول آنالیز وکتوری الکتروکاردیوگرام و محور قلب -1

محور لیدهای استاندارد دو قطبی و    قطبی اندام ها را بر حسب جهت و درجه بیان   -2
 (دانش-)شناختی .نماید

 ( درک-)شناختی شرح دهد.نحوه  عیین محور الکتریکی قلب را  -3

 .حالات غیرطبیعی که من ر به انحراف محور الکتریکی قلب می شوند را بیان نماید -4
 دانش(-)شناختی

 دانش(-)شناختی جریان ضایعه و اثرات آن بر محور قلبی را بیان نماید. -5

 دانش(-)شناختی را بیان نماید. آنهابلوک های قلبی را نام برده و دلایل ای اد  -6

 دانش(-)شناختی انواع انقباض عضله اسکلتی را نام برده و ویژگی های هر کدام را بداند.  -7

  انواع فیبرهای عضلانی در عضله اسکلتی را با ذکر ویژگی های هر کدام نام ببرد. -8
 دانش(-)شناختی

هدایت سیگنال الکتریکی از مسیرهای هدایتی را رابطه ی  الکتروکاردیوگرام طبیعی با  -9
 دانش( -بیان نماید. )شناختی

 محمدکریم آزادبخت 

خون و اجزاء  شکیل دهنده آن، اجزاء با  خون و اجزا  شکیل دهنده آن  6
  شکیل دهنده پلاسما و  راوت پلاسما و سرم  

 آشنا شود. 

 دانش(-بول قرمز و نحوه  ولید و بلوغ آن را بیان نماید. )شناختی گلخصوصیات  -1

 دانش(-نقش اریتروپویتین در  ولید گلبولهای قرمز را بیان نماید. )شناختی -2

- . )شناختیرا بیان نمایدرا در بلوغ گلبولهای قرمز  و اسید فولی  B12ویتامین  نقش -3
 انش(د

 دانش(-. )شناختیمراحل  مایز گلبولهای قرمز را بیان نماید -4

 دانش(-. )شناختیوظاید خون را شرح دهد -5

 دانش(-. )شناختیهما وکریت را  عرید نماید -6

 محمدکریم آزادبخت 
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 دانش(-)شناختی.  راوت سرم و پلاسما را بیان نماید -7

ساختمان هموگلوبین و نحوه سنتز   7
 آن و متابولیسم آهن 

 

،   خریب گویچه های قرمزچگونگی 
-ساختمان هموگلوبین و نحوه سنتز آن 

 متابولیسم آهن 

 

 درک( -)شناختی را  وضیح دهد. سران ام و نحوه  خریب گلبولهای قرمز -1

 دانش(-)شناختی .انواع آن را بیان نمایدساختمان هموگلوبین و  -2

 دانش(-)شناختی .نحوه سنتز هموگلوبین را  شریح کند -3

- )شناختی .اختلالات و بیماری های مر بب با گلبولهای قرمز و هموگلوبین را بیان نماید -4
 انش(د

 دانش(-)شناختی .متابولیسم آهن را  شریح کند -5

 دانش( -)شناختی .ا  وصید کندآنمی، انواع و دلایل ای اد آن ر -6

 درک( -)شناختی .اثرات آنمی بر دستگاه قلب و گردش خون را شرح دهد -7

 دانش( -)شناختی .پلی سیتمی،  انواع و دلایل ای اد آن را  وصید کند -8

 ( درک-)شناختی را شرح دهد. اثرات پلی سیتمی بر دستگاه قلب و گردش خون  -9

 محمدکریم آزادبخت 

انواع   فیزیولوژی گلبولهای سرید و 8
  آنها

. 

با مشخصات و محل سنتز و بلوغ گلبولهای  
نقش نو روفیلها و ماکروفاژهای بافتی   سرید و

 آشنا شود  در دستگاه ایمنی

 دانش(-را بیان نماید. )شناختیلکوسیتها و انواع انها  ای عمومیویژگی ه -1

 دانش(-)شناختی .گلبولهای سرید را بیان نماید نحوه  ولید و بلوغ -2

 دانش(-)شناختی . نقش نو روفیل ها و ماکروفاژهای بافتی را در سیستم ایمنی بیان نماید -3

 دانش(-)شناختی .نام ببرد به  ر یب سیستمهای دفاعی بدن در برابر التهاب و عرونت را -4

 دانش( -)شناختی را شرح دهد. سیستم ر یکولواندو لیال را  عرید و نقش آن -5

 دانش(-)شناختی .و نقش هری  را بیان نماید ماکروفاژهای بافتینواع ا -6

 دانش(-)شناختی .نقش ائوزینوفیلها و بازوفیل ها را بیان نماید -7

 دانش(-)شناختی  .لکوپنی و لوسمی را  عرید نماید -8

 محمدکریم آزادبخت 
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و مکانیسم انعقاد فیزیولوژی پلاکتها  9
 خون.  

لوژی پلاکتها، فاکتورهای انعقادی، فیزیوبا 
آشنا   مراحل هموستاز و نقش پلاکتها در آن

 شود

 دانش(-نماید. )شناختی هموستاز را  عرید -1

 دانش(-بیان نماید. )شناختی مراحل هموستاز را به  ر یب  -2

 دانش(-اختی. )شن شکیل میخ پلاکتی را شرح دهد -3

 دانش(-نام ببرد. )شناختی  در خون را و نقش آنها عوامل و فاکتورهای انعقادی -4

 دانش(-. )شناختیمسیر خارجی انعقاد خون را شرح دهد -5

 دانش(-. )شناختیمسیر داخلی انعقاد خون را شرح دهد -6

 دانش( -)شناختی. مراحل  شکیل لخته  ا انحلال آن را  وضیح دهد -7

 دانش(-. )شناختیعوامل ضد انعقادی و نقش آنها در خون را بیان نماید -8

 دانش(-. )شناختیمکانیسم عمومی انعقاد خون را بیان نماید -9

-نقش یونهای کلسیم در مسیرهای داخلی و خارجی انعقاد خون را بیان نماید. )شناختی -1۰
 انش(د

 دانش(- رومبوسیتوپنی و حالات  رومبوآمبولی  را  عرید نماید. )شناختیهموفیلی،  -11

زمان  –زمان خونریزی   –آزمایشات مربوط به انعقاد خون )زمان لخته شدن  -12
 دانش(-پرو رومبین( را شرح دهد. )ششناختی

 محمدکریم آزادبخت 

با گردش خون و ویژگیهای فیزیکی آن آشنا   کلیات گردش خون ۱0
 شود

 دانش(-نماید. )شناختی   وزیع خون در نواحی مختلد گردش خون را بیان -1

بیان   فشار، سطح مقطع و سرعت جریان خون در نواحی مختلد سیستم گردش خون را  -2
 دانش(-نماید. )شناختی

 دانش(-. )شناختیساختمان عروق خونی،  راو ها و شباهتهای آنها را بیان نماید -3

 دانش(-. )شناختیخون، جریان خون و مقاومت عروقی را بیان نمایدروابب بین فشار  -4

 محمدکریم آزادبخت 
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 دانش(-. )شناختیقانون اهم و پوازوی در گردش خون را  وضیح دهد -5

 دانش(-. )شناختیانواع جریان خون را نام برده و  عرید نماید -6

 دانش(-. )شناختیعدد رینولدز و فاکتورهای موثر بر ان را بیان نماید -7

 دانش(-. )شناختیهما وکریت، ویسکوزیته و فشار بر جریان خون را بیان نماید اثرات -8

 دانش(-. )شناختیقانون لاپلاس در جریان خون را بیان نماید -9

-گردش خون سیستمی  و ریوی،  راو ها و شباهتهای آنها را بیان نماید. )شناختی -1۰
 انش(د

قابلیت ا ساع عروقی و عملکرد سیستم  با  قابلیت ا ساع عروقی ۱۱
 شریانی و وریدی آشنا شود. 

 دانش(-. )شناختیو رابطه آن را بیان نماید را  عرید قابلیت ا ساع عروقی -1

 دانش(-. )شناختیقابلیت ا ساع در سیستم های شریانی و وریدی را مقایسه نماید -2

 دانش(-. )شناختینمایدکمپلیانس عروقی را  عرید و رابطه آن را بیان   -3

- . )شناختیفشار در گردش خون شریانی و وریدی را  وصید نماید-منحنی های ح م -4
 انش(د

 دانش(-را شرح دهد. )شناختی کمپلیانس  اخیری -5

- . )شناختیفشار نبض را  عرید و دلیل ای اد آن را بیان نمایدفشار متوسب شریانی و  -6
 انش(د

 دانش(-. )شناختییستولی و دیاستولی را بیان نمایدروش اندازه گیری فشار س -7

را بیان نماید.   غییرات فشار خون سیستولی، دیاستولی و فشار نبض در گردش خون -8
 دانش(-)شناختی

را بیان   نقش وریدها، فشار خون در سیستم وریدی و  اثیر جاذبه بر فشارخون وریدها -9
 دانش(-نماید. )شناختی

 محمدکریم آزادبخت 
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گردش خون در عروق کوچ  و   ۱2
 سیستم لنراوی 

با نحوه  بادل مواد در بستر مویرگی بافتی 
 سیستم لنراوی آشنا شود.

 دانش( -را بیان نماید. )شناختی ساختمان و ویژگی های فیزیولوژی  مویرگها -1

 دانش( -نماید. )شناختی  اجزای میکروسیرکولیشن را بیان -2

 دانش(-را بیان نماید. )شناختی عوامل موثر بر آن فیلتراسیون مویرگی و  -3

 دانش(-نماید. )شناختی آن را بیان وازوموشن و دلیل ای اد -4

-. )شناختیقانون فی  را  عرید و چگونگی انتشار مواد از جدار مویرگ را بیان نماید -5
 انش(د

 دانش(-را بیان نماید. )شناختی ویژگی های مایع میان بافتی -6

 دانش(-را بیان نماید. )شناختی استارلینگ و نیروهای موثر بر فیلتراسیون مویرگی رابطه  -7

 دانش(-را بیان نماید. )شناختی و عوامل موثر بر آن چگونگی  شکیل لند -8

 دانش(-را بیان نماید. )شناختی رابطه بین فشار مایع میان بافتی و جریان لند -9

 محمدکریم آزادبخت 

با کنترل موضعی و همورال جریان خون   جریان خونموضعی  نظیم  ۱3
 بافتی آشنا شود 

 دانش(-را بیان نماید. )شناختی اثر متابولیسم بافتی بر کنترل حاد جریان خون موضعی -1

بر کنترل حاد جریان خون موضعی را بیان نماید.    خون شریانی میزان اکسیژناثر  -2
 دانش(-)شناختی

 دانش(-را بیان نماید. )شناختی میزان جریان خون اعضا و بافتهای مختلد بدن -3

 دانش(-. )شناختیپرخونی واکنشی و فعال را  وضیح دهد -4

 دانش(-نماید. )شناختی  واحد بافتی را  عرید -5

 دانش(-. )شناختیمی جریان خون را  وصید نمایدنظریه متابولی  در خود نظی -6

 دانش(-در خود نظیمی جریان خون را  وصید نماید. )شناختی ظریه میوژنی ن -7
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- را بیان نماید. )شناختی مکانیسم  ولید و اثر نیتری  اکساید و اندو لین بر جریان خون  -8
 انش(د

 دانش(-ختی. )شناوازوکانسترکتورها و وازودیلا ورها را نام ببرد -9

با نقش اعصاب در  نظیم میزان جریان خون    نظیم عصبی جریان خون  ۱4
 و  نظیم سریع فشار خون شریانی آشنا شود

 دانش(-را بیان نماید. )شناختی نقش سیستم عصبی ا ونوم بر گردش خون -1

 دانش(-را بیان نماید. )شناختی نقش مرکز وازومو ور و کنترل جریان خون -2

مکانهای عصب دهی، نورو رانسمیترها، نوع گیرنده ها و اثرات آنها را بر سیستم گردش  -3
 دانش(-. )شناختیخون بیان نماید

 دانش(-را  وضیح دهد. )شناختی سنکوپ وازوواگال -4

 دانش(-)شناختی. مکانیسم بارورسپتوری در  نظیم فشار خون شریانی را شرح دهد -5

 دانش(-. )شناختیمکانیسم کمورسپتوری در  نظیم فشار خون شریانی را شرح دهد -6

 دانش( -. )شناختیرفلکس دهلیزی و گیرنده های فشار پایین را  وضیح دهد -7

 دانش( -رفلکس بین بریج را  عرید و دلیل ای اد آن را بیان نماید. )شناختی -8

 محمدکریم آزادبخت 

با  نظیم بلندمدت جریان خون و نقش کلیه   نظیم بلند مدت جریان خون  ۱5
 ها در آن آشنا شود 

 دانش(-را بیان نماید. )شناختی اجزا سیستم رنین آنژیو انسین -1

 دانش(-را بیان نماید. )شناختی آنژیو انسین-مکانیسم وازوکانستریکتوری سیستم رنین -2

- بیان نماید. )شناختی  آنژیو انسین بر فشار خون شریانی رااثرات مستقیم و غیر مستقیم  -3
 انش(د

 دانش(-. )شناختیانواع هایپر انسیون را نام برده و  عرید نماید -4

-. )شناختیهای کو اه مدت، میان مدت و بلند مدت  ظیم فشار خون را نام ببردمکانیسم  -5
 نش(اد

 محمدکریم آزادبخت 
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با برون ده قلبی، باز گشت وریدی و عوامل  ده قلبی و کنترل آن  برون ۱6
 موثر بر آنها آشنا شود 

 دانش(-. )شناختیدهد حاستارلینگ در  نظیم برونده قلب را  وضی-مکانیسم فران  -1

 دانش( -نماید. )شناختی برونده کاری قلب و شاخص قلبی را  عرید -2

-ان نماید. )شناختیبی  رابطه برون ده قلب با فشار شریانی و مقاومت محیطی کل را -3
 انش(د

 دانش(-. )شناختیعوامل  اثیرگذار بر کاهش یا افزایش برون ده قلبی را بیان نماید -4

 دانش(-را شرح دهد. )شناختی  اثیر سیستم عصبی بر برونده قلبی -5

 دانش( -. )شناختیعوامل موثر بر بازگشت وریدی را بیان نماید -6

 دانش(-. )شناختیقلبی را بیان نمایداثر افزایش ح م خون بر برون ده  -7

. رابطه بین فشار دهلیز راست با برون ده قلبی و بازگشت وریدی را  وضیح دهد -8
 دانش(-)شناختی

 دانش(-روش های اندازه گیری برون ده قلبی را بیان نماید. )شناختی -9

 محمدکریم آزادبخت 

  جریان خون کرونر و عضله اسکلتی ۱7
 و شوک گردش خون 

جریان خون عضله ، با جریان خون کرونر 
، و انواع  هنگام استراحت و فعالیت اسکلتی

 آشنا شود  شوک گردش خون 

 دانش(-. )شناختیجریان خون عضله اسکلتی در حالت استراحت و فعالیت را مقایسه نماید -1

 دانش(-)شناختی. عوامل موثر بر کنترل جریان خون عضله اسکلتی را بیان نماید -2

.   نظیم م دد گردش خون در زمان فعالیت را شرح دهد و عوامل دخیل در آن را نام ببرد -3
 دانش(-)شناختی

میزان جریان خون کرونر در هنگام در ی  سیکل قلبی )سیستول و دیاستول( را  وضیح   -4
 دانش(-. )شناختیدهد

کاردی را در هنگام سیستول و  میزان جریان خون در عروق کرونری اپی کاردی و اندو -5
 دانش(-. )شناختیدیاستول  وضیح دهد

 دانش(-بیان نماید. )شناختی دخیل در کنترل جریان خون کرونر را عوامل  -6

 محمدکریم آزادبخت 
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 دانش(-. )شناختیشوک گردش خون را  عرید نماید -7

دلایل شوک گردش خون ناشی از کاهش برون ده یا بدون کاهش برون ده قلبی را بیان   -8
 دانش(-. )شناختینماید

 دانش(-را بیان نماید. )شناختی مراحل شوک گردش خون  -9

 دانش( -انواع شوک گردش خونی را نام برده و  عرید نماید. )شناختی -1۰

 دانش(-عوامل جبران کننده در شوک غیرپیشرونده را بیان نماید. )شناختی -11
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