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 : مشخصات درس   

 19 تعداد دانشجو   داشت محیط مهندسی به گروه آموزشی  

 2 تعداد واحد  شیمی محیط  عنوان درس 

 تحصیلی   شته و ر مقطع
بهداشت   پیوستهنا سیاکارشن 

 محیط 
 تاریخ شروع 

 دوره   پایان  و
1 /12 /1400 
1 /4 /1401 

 8-10شنبه یک    جلسات روز و ساعت  دوم  نیمسال تحصیلی  

 شیمی عمومی  دروس پیش نیاز   مهندس مجید امیری قرقانی  مدرس/مدرسین درس 

 مسئول درس 
 )دروس اشتراکی( 

 محل برگزاری مهندس مجید امیری قرقانی 
دانشکده علوم پزشکی  

 سیرجان 

 واحد(  1)عملی/ واحد( 1)نظری )نظری/عملی( واحد نوع 
روش برگزاری  

 )حضوری/مجازی/ترکیبی( 
 مجازی/ حضوری

 

 شرح کلی درس:   

 توصیفی کوتاه و مختصر از درس را در یک یا دو پاراگراف بنویسید. 
این محیط ها خواهد شد . این تغییرات ممکن است  واکنش های شیمیایی در محیط های مختلف خاک ، آب ، هوا و فاضلاب و غیره صورت میگیرد. این واکنش ها منجر به تغییرات کیفی در  

لایند ها در محیط بسیار متداول می باشد. در این درس  اثرات مطلوب یا نامطلوبی را به اجزا ء زنده محیط  از جمله انسان ایجاد نماید .همچنین استفاده از روش های شیمیایی در حذف و تصفیه آ

نعتی  عمومی ، شیمی فیزیک و شیمی ترکیبات آلی در محیط ارائه خواهد شد. استفاده از این مباحث در تامین آب سالم ، دفع فاضلاب های شهری و صمطالبی در زمینه مفاهیم مربوط به شیمی 

ه های فیزیکی و شیمیایی آب و فاضلاب ،  صمواد زائد صنعتی و کنترل و پایش مواد شیمیایی در محیط و بطور کلی بهسازی محیط مدنظر می باشد . در بحث عملی عمدتا دانشجویان با مشخ

 روش های نمونه برداری و آزمایشهای مهم آب و فاضلاب آشنا خواهند شد. 
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 هدف/اهداف کلی درس:  

 با مراجعه به کوریکولوم رشته، هدف/اهداف کلی درس را بنویسید. 
 با مفاهیم شیمی محیط، درک اصول و قوانین مهم شیمی بخصوص شیمی هوا ، آب و فاضلاب. دانشجویانآشنایی  

 

 

 روش تدریس:   

انتخاب    ارکت فراگیرانروش تدریس را بر اساس موضوع، زمان کلاس، منابع و امکانات و نحوه مش.  نماییدروش تدریسی در آموزش استفاده میمشخص کنید از چه  

   کنید و در صورت امکان مشارکت فراگیران و شرکت آنان در بحث های کلاسی را در اولویت قرار دهید.

 سایر موارد: ... 

 

 ☐ روش تدریس مبتنی بر حل مسئله ■ روش تدریس سخنرانی 
 ☐ روش تدریس ایفای نقش  ■ روش تدریس بحث گروهی 

 ☐ تدریس مبتنی بر کار تیمی روش                                ■ روش تدریس پرسش و پاسخ 
 ☐ روش تدریس اکتشافی  ☐ روش تدریس نمایشی 

      ■ های کوچکروش تدریس در گروه                                                                      ■ روش تدریس آزمایشگاهی 
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 مواد و وسایل آموزشی:  

 یادگیری، در آموزش خود از چه وسایل آموزشی استفاده می کنید.  -به منظور تسهیل فرآیند یاددهی

     
 سایر موارد: ...       
 

 ■ جزوه  ■ پاورپوینت 
 ■ کتاب  ■       فیلم آموزشی      

 ■         وایت برد                                         ☐          نرم افزار   
 ■ تصویر  ☐ ماکت 

 ☐ چارت     ■         لوازم واقعی  
 ☐ فایل صوتی  ☐ پوستر

 

 های فراگیران: تکالیف و مسئولیت   

 هایی در طول ترم دارند.  چه وظایف و مسئولیتفراگیران مشخص کنید که 

 مشارکت در فعالیت های کلاسی  ▪

 حل مسائل و تکالیف محوله  ▪

 حضور منظم در کلاس  ▪

 مطالعه قبلی راجع به موضوعات و اهداف مورد نظر درس ▪

 عملی  های  فعالیت انجام و آزمایشگاه  در حضور ▪
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 نحوه ارزیابی فراگیران:  

   

 سیاست ها و قوانین:   

 کنید. با توجه به اهداف اختصاصی درس، مشخص کنید که از چه روشی برای ارزیابی فراگیران استفاده می -

 ■ سئوالات چند گزینه ای  ■ سئوالات تشریحی کوتاه پاسخ 
 ■ غلط -سئوالات صحیح ■ تشریحی بلند پاسخ سئوالات 

 ■ کار عملی  ■ سئوالات شفاهی 
 ☐ چک لیست مشاهده عملکرد  ☐ سئوالات جور کردنی 

   ■ های کلاسی پرسش

 
 سایر موارد: ...

 
 مرتبط با هر فعالیت را نیز مشخص کنید.مشخص کنید که نمره نهایی دانشجو با توجه به چه فعالیت هایی تعیین می شود. همچنین میزان نمره و یا درصد  -
 

 نمره/درصد  عناوین  ردیف
6%0         (  نیمسالو پایان    میان نیمسالامتحان کتبی ) 1  

 %10 حضور در کلاس 

% 01   شرکت در آزمایشگاه   2  

20%                امتحان عملی 3  
4   
5    
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 . ورت شفاف برای فراگیران شرح دهیدقوانین کلاس خود را به ص

 .باشد می  10 قبولی نمره حداقل •

 .باشد می  جلسه 3 مجاز های غیبت تعداد حداکثر •

 .کند شرکت کلاسی گفتگوهای در باید دانشجو •

 .دهد تحویل معین مهلت در را  محوله تکالیف باید دانشجو •

 .است ضروری )... و درس  کلاس در همراه  تلفن بودن خاموش نظیر( اخلاقی شئونات کلیه رعایت  •

 .است ضروری آن وقت پایان تا کلاس ترک عدم و استاد حضور از قبل درس، کلاس در دانشجو  حضور •

 .است بلامانع کلاس سر در نوشیدنی و خوراکی مواد از استفاده •
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 جدول زیر را بر اساس رئوس مطالبی که در هر جلسه آموزش می دهید کامل کنید.  

 برنامه زمانبندی درس: 

هدف کلی: هدف از یادگیری این مطلب آن   عنوان جلسه  جلسه

 با ... است که دانشجو

 مدرس/ مدرسین  ...اهداف رفتاری: دانشجو در پایان باید بتواند

  آشنایی با تجهیزات 1

 

  آزمایشگاه شیییمی مطییی   تجهیزات مربوطه

 :آشنا شود

  و   الکتریکی  قوس  پلاسما،  با  نشری   اسپکتروسکوپی  •

  انرژی،   پر   منابع   از  حاصل   طیف   یالکتریکی   جرقه 

  شرح   را   كاربردها  و  هادستگاه   ها،روش   اصول

 . )حیطه شناختی(دهد

  شامل  كروماتوگرافی  روش  به  جداسازی  بر  ایمقدمه  •

  در  موجود  رواب   كروماتوگرافی،   هایروش  تشریح

  از   استفاده  با   كیفی  و   كمی   آنالیزهای   و   كروماتوگرافی 

)حیطه  دهد  شرح   را  كروماتوگرافی  هایروش

 . شناختی(

  شامل   كروماتوگرافی  هایروش   مختلف  انواع •

  ،HPLC  كروماتوگرافی،   گاز   هایروش

  شرح   را  مؤئینه  الکتروفورز  و  سططی  كروماتوگرافی

 . )حیطه شناختی(دهد

  شامل   یون  تعویض  بر  مبتنی  جداسازی  هایروش •

  لیگاند  با  تعویض  و  یونی   تأخیر  یونی،  كروماتوگرافی

 . )حیطه شناختی( . دهد شرح  را

  اسپکترومتری   دستگاه  یجرمی   اسپکترومتری  •

  مختلف،  یونی   منابع  از  مولکولی  طیف  جرمی، 

 مجید امیری قرقانی 
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  كاربردهای  ها،مخلوط  تجزیه   تركیبات،  شناسائی

 . )حیطه شناختی(دهد شرح  را كمی

را  • تجهیزات  از  روانی    استفاده  بگیرد)حیطه    –یاد 

 حركتی(. 

مند    به • علاقه  آزمایشگاهی  وسایل  از  استفاده 

 شود)حیطه عاطفی(. 

  آشنایی با تجهیزات 2

 

 

تجهیزات مربوطه آزمایشگاه شیمی مطی  

 آشنا شود:.

  جذب   تئوری   یرامان   و   قرمز  مادون   اسپکتروسکوپی •

  ، IR دستگاههای آشکارسازها، و منابع قرمز، مادون

  كمی،   و  كیفی  كاربردهای  گذاری، نمونه   هایروش

دهد)حیطه    شرح   را  FT-IR  هایروش   معرفی

 . شناختی(

  ، X  اشعه  مبانی  و  اصول  ی  X  اشعه  اسپکتروسکوپی •

دهد    شرح   را  X  اشعه  پراش  دستگاهی،   اجزاء

 . )حیطه شناختی(

 یهسته  مغناطیسی  روزنانس  اسپکتروسکوپی •

  مطیطی  اثرات   هسته،  مغناطیسی  رزونانس  تئوری

  كاربرد   ،NMR  دستگاههای   ،NMR  طیف  در

  شرح   را  13یكربن  NMR،  NMR  پروتون

 . دهد)حیطه شناختی(

 . دهد  شرح   را  آن  با  كار  اصول  و  فوتومتر  فیلم •

 . )حیطه شناختی(

• HPLC  حیطه    شرح   را   آن  با  كار  اصول  و( دهد 

 مجید امیری قرقانی 
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 . شناختی(

دهد)حیطه  شرح  را  آن  با  كار  اصول و پلارومتر  •

 . شناختی(

  –استفاده از تجهیزات را یاد بگیرد)حیطه روانی  •

 حركتی(. 

به استفاده از وسایل آزمایشگاهی علاقه مند   •

 شود)حیطه عاطفی(. 
 :خصوصیات فیزیک و شیمیایی آب  3

 

خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب   •

 آشنا شود:

  های   روش  و  فیزیکوشیمیایی  خصوصیات •

 . )حیطه شناختی(كند بیان آنها گیری اندازه 

 های   روش  عمومی،   ملاحظات)  كدورت •

 . )حیطه شناختی(كند بیان( گیری اندازه 

  اندازه  های روش عمومی،  ملاحظات)رنگ •

 . )حیطه شناختی(دهد شرح را( گیری

  در   PH  و  رنگ  رابطه  ،   رنگ  آزمایش •

)حیطه روانی  دهد  انجام بتواند  را  آزمایشگاه 

 . حركتی(.  –

  را   آزمایشگاه   در   كدورت  های  آزمایش •

 . حركتی(.  –)حیطه روانی دهد انجام بتواند

در   آزمایش تعیین مقدار سدیم ، پتاسیم •

)حیطه روانی  آزمایشگاه را بتواند انجام دهد

 . حركتی(.  –

 مجید امیری قرقانی 
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جارتست   • را آزمایش  آزمایشگاه  در 

 بتواند انجام دهد. 

كدورت • و  مزه   ، بو  های  در   آزمایش 

)حیطه روانی  آزمایشگاه را بتواند انجام دهد

 . حركتی(.  –

و   • رنگ  رابطه   ، رنگ  در    PHآزمایش 

نی  )حیطه روا آزمایشگاه را بتواند انجام دهد

 . حركتی(.  –

ید • مقدار  تعیین  آزمایشگاه    آزمایش  در 

 . حركتی(.  –)حیطه روانی بتواند را انجام دهد

و   • الکتریکی  هدایت  در   PHآزمایش 

)حیطه روانی  آزمایشگاه را بتواند انجام دهد

 حركتی(.  –

مند  • علاقه  مرتب   آزمایشات  انجام  به 

 شود)حیطه عاطفی(. 

 :خصوصیات فیزیک و شیمیایی آب  4

 

آشنا شود:  خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب  • pH  (گیری  اندازه  روش  عمومی،  ملاحظات  )

 .)حیطه شناختی(دهد شرح را

  های   روش   عمومی،   ملاحظات)  اسیدیته •

 . )حیطه شناختی(دهد شرح  را( گیری اندازه

  اندازه   های   روش  عمومی،   ملاحظات)  قلیائیت •

 مجید امیری قرقانی 
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 .)حیطه شناختی(دهد  شرح را( گیری

•  ، فتالئین  فنل   ( قلیاییت  تعیین  آزمایش 

) گانه  پنج  قلیاییت  اورانژ، مطاسبه  را    متیل 

 . حركتی(.  –)حیطه روانی  بتواند انجام دهد

انجام   PHآزمایش   • بتواند  را  آزمایشگاه  در 

 . حركتی( –)حیطه روانی دهد

 

 :خصوصیات فیزیک و شیمیایی آب  5

 

آشنا شود:  خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب   اندازه   های  روش  عمومی،  ملاحظات)  سختی  • 

 . دهد  شرح را( گیری

  ،   دائم  ،  تام )  سختی   انواع  تعیین  آزمایش •

  را   آزمایشگاه   در(    منیزیوم  ،  كلسیم  ،   موقت

 حركتی(.  –)حیطه روانی  دهد انجام بتواند

قرقانی مجید امیری   

 :خصوصیات فیزیک و شیمیایی آب  

 

 ملاحظات)  نیاز  مورد   كلر  و  باقیمانده  كلر • آشنا شود  خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب

  شرح   را(  گیری  اندازه  های  روش  عمومی،

 .)حیطه شناختی(دهد

  اندازه   های  روش  عمومی،  ملاحظات)  كلرور •

 .)حیطه شناختی(دهد  شرح را( گیری

  در   كلرور  های  آنیون  مقدار  تعیین  آزمایش •

روانی  دهد  انجام  بتواند  را  آزمایشگاه   –)حیطه 

 حركتی(. 

 مجید امیری قرقانی 
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6  ،COD BOD  ،2اكسیژن مطلولCO ،COD ،BOD   آب 

 آشنا شود:

  بیوشیمیایی   نیاز   مورد  اكسیژن •

BOD(اندازه   های  روش  عمومی،  ملاحظات  

 .)حیطه شناختی(دهد  شرح را( گیری

  COD  شیمیایی   نیاز  مورد  اكسیژن •

(  گیری   اندازه  های  روش   عمومی،   ملاحظات)

 .)حیطه شناختی(دهد شرح را

 انجام  را  بتواند  آزمایشگاه  در  COD  آزمایش •

 . حركتی(.  –)حیطه روانی دهد

  را   آزمایشگاه  در  آن  تفسیر  و  BOD  آزمایش •

 . حركتی(.  –)حیطه روانی  دهد انجام بتواند

 مجید امیری قرقانی 

  عمومی،   ملاحظات)  DOمطلول  اكسیژن • آشنا شود:  آب  2COاكسیژن مطلول، CO2 اكسیژن مطلول:   

)حیطه دهد  شرح  را(  گیری  اندازه  های   روش

 .شناختی(

  عمومی،   ملاحظات)   2COمطلول  اكسیژن •

)حیطه دهد  شرح  را(  گیری  اندازه  های   روش

 .شناختی(

  را   آزمایشگاه  در  آن  تفسیر  و  DO  آزمایش •

 . حركتی(.  –)حیطه روانی  دهد انجام بتواند

  آزاد  كربن  اكسید  دی  مقدار  تعیین  آزمایش •

 مجید امیری قرقانی 
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  –)حیطه روانی  دهد  انجام  بتواند  آزمایشگاه  در

 .حركتی(. 

منگنز موجود در   7 ازت، جامدات، آهن و 

 آب

 

آب   در  موجود  منگنز  و  آهن  جامدات،  ازت، 

 آشنا شود:

. 

  اندازه   های  روش  عمومی،  ملاحظات)  ازت •

 .)حیطه شناختی(دهد  شرح را( گیری

  های   روش  عمومی،  ملاحظات)  جامدات •

 . )حیطه شناختی(دهد شرح  را( گیری اندازه

  های   روش  عمومی،  ملاحظات)  منگنز  و  آهن •

 . )حیطه شناختی(دهد شرح  را( گیری اندازه

ازت  •  ، تام  ازت  مقدار  تعیین  آزمایش 

انجام   آمونیاكی  بتواند  را  آزمایشگاه  در 

 . حركتی(.  –)حیطه روانی دهد

نیتریت • و  نیترات  را    آزمایش  آزمایشگاه  در 

 . حركتی(.  –)حیطه روانی  بتواند انجام دهد

منگنز • و  آهن  مقدار  تعیین  در    آزمایش 

انجام دهد را  بتواند  روانی  آزمایشگاه    –)حیطه 

 . حركتی(

كل   • جامدات   ( جامدات  صافی   _آزمایش 

(ناپذ وثابت  فرار  پذیر،  صافی   ، در    یر 

انجام دهد بتواند  را  روانی  آزمایشگاه    –)حیطه 

 . حركتی(

 مجید امیری قرقانی 
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فسفات  8 و  فسفر  سولفات،  فلوراید، 

 موجود در آب

 

فلوراید، سولفات، فسفر و فسفات موجود در  

 آب آشنا شود: 

 

  اندازه   های  روش  عمومی،  ملاحظات)  فلوراید •

 .)حیطه شناختی(دهد  شرح را( گیری

  اندازه  های  روش  عمومی،  ملاحظات) سولفات •

 .)حیطه شناختی(دهد  شرح را( گیری

  روش   عمومی،   ملاحظات)  وفسفات  فسفر •

)حیطه دهد  شرح  را(  گیری  اندازه  های

 . شناختی(

 آزمایشگاه  در  فلوئور  مقدار  تعیین  آزمایش •

 حركتی(.  –)حیطه روانی دهد انجام بتواند را

  ،   سولفات  های  آنیون  مقدار  تعیین  آزمایش •

در    فسفات فسفر   بتواند  را  آزمایشگاه  و 

 حركتی(.  –)حیطه روانی دهد انجام

مند   • علاقه  آزمایشگاهی  وسایل  از  استفاده  به 

 شود)حیطه عاطفی(. 

 مجید امیری قرقانی 

روغن و چربی، اسید های فرار، آنالیز  9

آلاینده های كمیاب، خصوصیات  گازها،  

 خاک

روغن و چربی، اسید های فرار، آنالیز گازها، 

آلاینده های كمیاب در آب و فا ضلاب و 

آشنا شود.  خصوصیات خاک  

  های   روش   عمومی،   ملاحظات)  چربی  و  روغن •

 . )حیطه شناختی(دهد شرح  را( گیری اندازه

  های   روش   عمومی،   ملاحظات)  فرار  اسیدهای •

 . )حیطه شناختی(دهد شرح  را( گیری اندازه

  های   روش  عمومی،  ملاحظات)  گازها  آنالیز •

 . )حیطه شناختی(دهد شرح  را( گیری اندازه

  ملاحظات )  جزئی   كمیاب  های  آلاینده •

 بیان  را(  گیری  اندازه   های  روش  عمومی،

 مجید امیری قرقانی 
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 . )حیطه شناختی(كند

• pH   آلی  مواد  و  خاک  در  قلیائیت  و   

  اندازه   های  روش  عمومی،  ملاحظات)

 .)حیطه شناختی(كند بیان را(گیری

 RSC,SAR, SVIشاخص های  10

 

  نسبت   و(  RSC)مانده  باقی   سدیم  كربنات • آشنا شود: RSC,SAR, SVIشاخص های 

 ملاحظات)   درخاک(  SAR)  سدیم  جذب

  شرح   را(  گیری  اندازه  روش  عمومی،

 . . )حیطه شناختی(دهد

)SVI)  لجن  حجمی   شاخص •   ملاحظات ( 

  شرح   را(  گیری  اندازه  روش  عمومی،

 .)حیطه شناختی(دهد

(  OUR)  فاضلاب  در  اكسیژن  جذب  سرعت •

  را (  گیری  اندازه  روش   عمومی،   ملاحظات)

 .)حیطه شناختی(دهد شرح

 مجید امیری قرقانی 

تعیین   مرطوب  و  خشک   هضم 11  برای 

 لجن،  زباله،   در  سنگین  فلزات  غلظت

 خاک

 غلظت  برای تعیین  مرطوب  و   خشک  هضم

خاک آشنا  لجن،   زباله،   در  فلزات سنگین

 شود: 

 برای  مرطوب  و   خشک  هضم  های  روش •

 زباله،  در  سنگین  فلزات  غلظت  تعیین

)حیطه كند  بیان  را  هوا  و   خاک   لجن،

 .. شناختی(

سنگین   • فلزات  گیری  اندازه  برای  راهنمایی 

و   آب  دهد  فاضلابدر  شرح  )حیطه را 

 مجید امیری قرقانی 
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 . شناختی(

 آشنا شود: فرایند تقطیری فرایندهای تصفیه پیشرفته 12

 آشنا شود:  فرایند انجماد

 فرایند نرم سازی به شیوه ته نشینی:

 

چند   • تقطیر  ساده،  تقطیر  های  سیستم 

مرحله ای، تبخیر ناگهانی، بخار متراكم را  

 .شناختی()حیطه شرح دهد

  و   موقت  سختی   حذف  مختلف   های  روش •

 . )حیطه شناختی(را شرح دهد دائم

  آب   كنترل  و  كننده  نرم  مواد  مقدار  تعیین •

  كننده،   نرم  ماده  مقدار  مطاسبه  شده،  نرم

  سیلس،   كاهش  سودا،  و  آهک  كنترل

 ته  روش  به  آب   سازی  نرم  فرایندهای

 .)حیطه شناختی(را شرح دهد نشینی 

معایب روش های حذف سختی را    و   مزایا   •

 .)حیطه شناختی(شرح دهد

سازی را   نرم  فرایند  بازده  افزایش  راه های  •

 .)حیطه شناختی(شرح دهد

 مجید امیری قرقانی 

 زدودن مواد و یون ها در آب:  13

   در آب:فلوئور  

 :نیترات

زدودن مواد و یون های ویییژه نظیییر آشیینا     

 شود:

 آشنا شود:فلوئور زنی و فلوئور زدایی آب  

 آشنا شود:حذف نیترات    

آهین ، زدودن مواد و یون های ویژه نظیر    •

، آرسنیک را شرح منگنز، سیلیس، كلرین

 .)حیطه شناختی(دهد

را شیرح فلوئور زنی و فلوئیور زداییی آب  •

 مجید امیری قرقانی 
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 . )حیطه شناختی(دهد 

نیتریفیکاسییون و به روش    نیتراتحذف   •

دنیتریفیکاسیییون بیولییوژیکی، امونیییاک 

زدایی بوسیله هیوادهی، كلرینیه كیردن، 

را شییرح دهد)حیطییه  رقیییک كییردن و...

 .شناختی(

را شییرح  حییذف رنییگ و بییومکییا نیسییم  •

 . )حیطه شناختی(دهد

 گندزدایی   14

 

  آشنا شود:    گندزدایی آب •

 

گندزدایی آب، مکانیسم واكینش هدف از   •

ضد عفونی كننده هیا، عوامیل میوثر بیر 

كارایی ضد عفیونی كننیده هیا را شیرح 

 .)حیطه شناختی(دهد

شرای  لازم برای ورود آب به مرحله اصلی  •

 . )حیطه شناختی(را شرح دهد  گندزدایی 

را   كاربرد مواد شیمیایی در گندزدایی آب •

 .)حیطه شناختی(شرح دهد

امیری قرقانی مجید   

 گندزدایی   15

 

  آشنا شود:    گندزدایی آب •

 

را شییرح  وش هییای فیزیکییی گنییدزدایی  •

 .)حیطه شناختی(دهد

فراورده های جانبی حاصل از گندزدایی و  •

 مجید امیری قرقانی 
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و حذف آنهیا را شیرح   راه كارهای كنترل

 . )حیطه شناختی(دهد

آب را بییان   قوانین مربوط بیا گنیدزدایی  •

 .)حیطه شناختی(كند

 قوانین مربوط با گنیدزدایی به استفاده از    •

 . )حیطه شناختی(آب علاقه مند شود

 و...  THMsو  VOCsحذف   • 16

 روشهای كنترل كیفی آب   •

بهسازی منابع آب در اجتماعات   •

 كوچک  

استاندارد هییای  رهنمود • و  های  

 شرب   مربوط به آب

 

  THMsو    VOCsروشییهای حییذف  

 و... اَشنا شود:

روشهای كنترل كیفی آب )درفیلیید،  

 آشنا شود:آزمایشگاه ، پایش مداوم( 

بهسییازی منییابع آب در اجتماعییات  

 آشنا شود:كوچک  

سازمان جهانی بهداشت  های  رهنمود •

(WHO)    ایییرانو اسییتانداردهای  

 شرب آشنا شود:  آب  برای

 

و... را   THMsو    VOCsروشهای حیذف   •

 . )حیطه شناختی(شرح دهد

روشییهای كنتییرل كیفییی آب )درفیلیید،  •

را شییرح آزمایشییگاه ، پییایش مییداوم( 

 . )حیطه شناختی(دهد

، آب انبیار  ،بهسازی چشمه، چیاه، قنیات   •

.. را شرح   (ملاحظات طراحی آب انبارها و 

 . )حیطه شناختی(دهد

مکانیسم های تصفیه طبیعی آب در زمین  •

 .شناختی()حیطه را شرح دهد

سییازمان جهییانی بهداشییت هییای رهنمود •

(WHO)   آب بیرای ایرانو استانداردهای  

 شرب را شرح دهد.

 مجید امیری قرقانی 
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