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 : مشخصات درس   

 گروه آموزشی  
فه ای و  مهندسی بهداشت حر
 ایمنی محیط کار 

 11 تعداد دانشجو  

 عنوان درس
ئروسل های از ها و آدینامیک گ 

  2 تعداد واحد   محیط کار

 کارشناسی  تحصیلی   مقطع
 تاریخ شروع  

 دوره   پایان  و
 10/10/1401تا  27/06/1401

 10-12   یک شنبه    جلساتروز و ساعت  1401اول نیمسال تحصیلی  

 ندارد    دروس پیش نیاز سلمان فرحبخش آقای  مدرس/مدرسین درس 

 مسئول درس 
 ( )دروس اشتراکی 

 پور شجاع  ماناختس محل برگزاری  خش فرحب سلمان آقای 

واحد  نوع 
 )نظری/عملی( 

 نظری
روش برگزاری  

)حضوری/مجازی/ترکیبی 
) 

 حضوری

 

 شرح کلی درس:   

 ید.توصیفی کوتاه و مختصر از درس را در یک یا دو پاراگراف بنویس

محیطی آئروسولهای اتمسفری، پدیده انتشار، ویژگیهای گاز، فیزیک  ت، اثرات ذرا  نامیک ها، دی مربوط به آئروسل ها، تشكیل هسته ذرات، ترمودینامیک آئروسول اتیکل

 گازها، قوانین گازها، مقدمه، تعاریف گاز و بخار 
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 هدف/اهداف کلی درس: 

 ویسید.نبدرس را  با مراجعه به کوریکولوم رشته، هدف/اهداف کلی 

 آنها  حی برداری و کنترل صحمونه وا جهت نی هها نده یآلا کینامی و د کیزیدانشجو با ف یی آشنا

 

 

 روش تدریس:   

از چه   استفاده می مشخص کنید  نحوه مش  .نماییدروش تدریسی در آموزش  امکانات و  منابع و  بر اساس موضوع، زمان کلاس،  را  ارکت  روش تدریس 

   ر دهید.لویت قرا اودر را  ی کلاسی در بحث هان و شرکت آنان مشارکت فراگیراان ت امکصور  و درانتخاب کنید  فراگیران

 سایر موارد: ... 

 

  روش تدریس مبتنی بر حل مسئله  نرانی روش تدریس سخ

 ☐ روش تدریس ایفای نقش   روش تدریس بحث گروهی 
 ☐ ی تیم  روش تدریس مبتنی بر کار                               روش تدریس پرسش و پاسخ 

 ☐ تدریس اکتشافی ش رو ☐ س نمایشی تدریروش 
      ☐ های کوچکروش تدریس در گروه                                                                      ☐ شگاهی س آزمای تدریروش 
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 مواد و وسایل آموزشی: 

 ه می کنید.  ی استفادوسایل آموزش از چهخود   موزشدر آیادگیری، -به منظور تسهیل فرآیند یاددهی

     
   ...   وارد: ر مسای  

 

 ☐ وه زج  ت پوینپاور
  کتاب         فیلم آموزشی      

          وایت برد                                         ☐          نرم افزار   

  تصویر  ☐ ماکت 

 ☐ چارت              لوازم واقعی  
 ☐ فایل صوتی  ☐ پوستر

  

 ان: های فراگیرو مسئولیت  لیف تکا  

 هایی در طول ترم دارند.  چه وظایف و مسئولیتفراگیران  ه نید کمشخص ک

 ی و عمل ی س نظرلاک یها  ت یمشارکت دانشجو در فعال ▪

 محوله  فیحل مسائل و تكال ▪

 ی و عمل  یتئور یس هالاحضور منظم در ک ▪

 طه مربو یشگاه یآزما یها پروژه انجام ▪
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 رزیابی فراگیران:  ه انحو

 کنید. اگیران استفاده می یابی فررای ارزه از چه روشی بص کنید کمشخ   س،در صاصی با توجه به اهداف اخت -

 
 وارد: ...ر مسای

 

مشخص    نیزنمره و یا درصد مرتبط با هر فعالیت را  زان  همچنین می.  تعیین می شودت هایی  چه فعالی  با توجه بهجو  نمره نهایی دانشمشخص کنید که    -

 کنید.
 

 نمره/درصد عناوین ردیف
س لاکحضور فعال در  1 د درص5   
مرین ها و تكالیف کلاسی ت 2 درصد 5   
ترم میان ن امتحا 3 درصد 25   
رصد د 65 امتحان پایان ترم  4   

  ه ای چند گزینسئوالات   ت تشریحی کوتاه پاسخ سئوالا

  غلط -سئوالات صحیح ☐ سئوالات تشریحی بلند پاسخ 

 ☐ کار عملی   سئوالات شفاهی 
 ☐ چک لیست مشاهده عملكرد  ☐ ردنی جور کلات سئوا
    سی های کلاپرسش
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 سیاست ها و قوانین:   

 .  شرح دهیدورت شفاف برای فراگیران قوانین کلاس خود را به ص

 % 30 یدر جلسات کلاس عمل   ی ا اخلاق حرفه تیشرکت فعال و منظم و رعا ▪

   %20   یگزارش کار عمل  ▪

 %50 مسال ین ان یپا  ی و عمل ی امتحان کتب ▪

 .است ی الزام ی و مجاز یحضور یل یتحص  یها و در تمام جلسات کلاس درس دوره نشجادحضور  ▪

 شود.  ین درس صفر منمره آکند،    بتیجلسات کلاس غ3/16از   شیب  یاگر دانشجو در درس ▪

 

 

 دهید کامل کنید.  مطالبی که در هر جلسه آموزش می  جدول زیر را بر اساس رئوس 

 را مشخص کنید. ( حرکتی  -حیطه شناختی، حیطه عاطفی و حیطه روانی ) توجه: در قسمت اهداف رفتاری، نوع هدف

 برنامه زمانبندی درس: 

 شجواین مطلب آن است که دان هدف کلی: هدف از یادگیری  وان جلسهنع جلسه 

 ... با

 ینرس/ مدرسدم ... اهداف رفتاری: دانشجو در پایان باید بتواند

  در  ای  پایه تعاریف 1

  ای  حرفه بهداشت
 آشنا شود.  سیالات بر  حاکم روابط و خصوصیات ،انواع  مفاهیم،

 ا بیان کند.  ر  هوا  های  آلاینده ❖

  یكوویفیز  حالووت(  هوووا  های  لایندهآ بندی تقسیم معیارهای ❖

  کیوو رت  تولیوود،ء منشووا  مووواد،  فیزیولوووژیكی  اثوورات  موواده،

لمان  سآقای 

 فرحبخش 
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 و

  بندی متقسی 

  آور زیان  عوامل

 شیمیایی 

  بیان و کار محیط 

 مورد  در کلیاتی

 سیالات  خصوصیات

 را توضیح دهد.    )شیمیایی

  فیزیكووی  حالووت  اساس  بر  میایییش  های  آلاینده  نامگذاری ❖

 دهد.    شرح  را  ماده

بیووان  را   هووا  آئروسوول  با  آنها  تفاوت  و  بخارات  ،گازها  تعریف ❖

  کند.  

گازها،   کیزیف  2

  ی كی زیف   اتی کم

 مهم مربوط

 گازها  به

   توضیح دهد.را    زهااگ  مشترک  یویژگیها ❖ آشنا شود.   هاگاز مشترک ویژگیهای  به مربوط مباحث

بیان  ( را  ...و  دانسیته  فشار، دما،) گازها یكفیزی خصوصیات ❖

 کند.  

  (...و  گیلوساک  و  شارل  بویل،)  گازها  رفتار  بر  حاکم  قوانین ❖

 .  توضیح دهدرا  

سلمان   آقای

 فرحبخش 

گازها،   کیزیفادامه  3

  ی كی زیف   اتی کم

  به مهم مربوط

 گازها 

   توضیح دهد.را    زهااگ  مشترک  یویژگیها ❖ ا شود. آشن  (و ... تهیدانس  فشار،  دما،)گازها   یگیزیف اتیصخصو

بیان  ( را  ...و  دانسیته  فشار، دما،) گازها یكفیزی خصوصیات ❖

 کند.  

  (...و  گیلوساک  و  شارل  بویل،)  گازها  رفتار  بر  حاکم  قوانین ❖

 .توضیح دهدرا  

سلمان   آقای

 فرحبخش 

  رحاکم ب نیقوان 4

  یگازها و رفتارها

 آنها  یك ینام ید

 یتئوور  اتیفرضو  ،یلكوولوم  یجنبشو  یتئووره،  تیسكوزیاحث مربوط به ومب

 آشنا شود.   گازها کینتیس

 را تعریف کند.    ...و  شبنم  نقطه  ویسكوزیته، ❖

 را شرح دهد.    لكولیوم  جنبشی  تئوری ❖

 .  بیان کندرا    گازها  سینتیک  تئوری  فرضیات ❖

سلمان   آقای

 فرحبخش 

  ک ی نتیس یتئور 5

 گازها 

هوا، قوانون گراهوام، محاسوبه   یها  لكولوم  یجنبش  یاحث مربوط به انرژمب

 آشنا شود.  حل مسائل مربوطه ،معادلات مربوطه  انیو ب  گازها سرعت متوسط

 را بیان کند.    لكولوم  جنبشی  انرژی ❖

 دهد.    را توضیح  گراهام  قانون   ❖

 کند.  محاسبهرا    گازها  متوسط  سرعت ❖

گازهووا را بیووان  متوسط سرعت اسبه  مح  به  مربوط  عادلاتم ❖

 کند.  

   را حل نماید.ه  مربوط  لمسائ ❖

سلمان   آقای

 فرحبخش 
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  یهایژگیادامه و 6

مهم گازها و  

 بخارات و 

  یتئور ارائه

 گازها  کی نتیس

 (و ... لوسواکیشارل و گ ل،یبو)گازها   رفتار  حاکم بر  نیمباحث مربوط به قوان

 آشنا شود. 

 گیلوساک  و  شارل  ،لبوی)  گازها  تارفر  بر  حاکم  قوانین ❖

 را بیان کند.  ... (    و ❖

 توضیح دهد.  را    رائولت  قانون ❖

 را شرح دهد.    آن  کاربردهای  و  دالتون  قانون ❖

سلمان   آقای

 فرحبخش 

حجم   ی ریاندازه گ 7

 گازها   یو دب

 د.  را بیان کن  ها  مومترآن  انواع  عملكرد  نحوه ❖ آشنا شود.   آنها گیری  اندازه  وسایل و  ها روش  ،فشار  ،دبی سرعت،  مفاهیم

 هد.  ح دتوضیرا    ثانویه  و  اولیه  استانداردهای  بیان ❖

 را شرح دهد.    اسپیرومتر  عملكرد  نحوه  بیان ❖

لمان  س آقای

 فرحبخش 

فشار و   ی ریاندازه گ 8

 سرعت گازها 

 ح دهد.  را شر  پیتو  ولهل  انواع  عملكرد  نحوه ❖ آشنا شود.   آنها گیری  اندازه  وسایل و  ها روش  ،فشار  ،دبی سرعت،  مفاهیم

 را توضیح دهد.    ها  سنج  فشار  انواع  عملكرد  نحوه ❖
  لمانس آقای

 فرحبخش 

و   فیبا تعار یی آشنا 9

 مربوط به می مفاه

 ها آئروسل

 ،ی، اسوپرگردوغبوار سوت،یمه، م وم،یف) آن مباحث مربوط به آئروسل و انواع

 آشنا شود.   (بریف

 میست،  مه،  فیوم،)  آن  عانوا  و  آئروسل ❖

 ( را تعریف کند.  یبرف  اسپری،  گردوغبار، ❖

 را بیان کند.    ها  آئروسل  از  یک  هر  های  یژگیو ❖

سلمان   آقای

 فرحبخش 

رفتار و عملكرد   10

ذرات در بخش  

 یها

  ستم ی س مختلف

 ی تنفس 

 ،یتنفسو  سوتمیس  در  ینیآئروسل ها با توجه به مكوان توه نشو  یبند  میتقس

 یسمت هابا توجه به ق  ائروسل ها  رفتارو    درصد  50ش  اندازه ذرات، نقطه بر

 آشنا شود.  یتنفس ستمیس مختلف

  در  نشووینی  ته  مكان  به  توجه  بارا    ها  آئروسل  بندی  تقسیم ❖

 دهد.   توضیح تنفسی  سیستم

 شرح دهد.    ذرات  زهانداها را با توجه    بندی آئروسلتقسیم  ❖

 را توضیح دهد.    درصد  50  برش  نقطه   ❖

  سیستم مختلف های قسمت به توجه بارا  ها ئروسلآ  رفتار ❖

 بیان کند.   تنفسی

لمان  س آقای

 فرحبخش 

ر  وارده ب یروهاین 11

ذرات و رفتار  

 آئروسل ها

 هوا در

   و یگرانش یرویذرات شامل: ن یرو  کننده  عمل یروهایمباحث مربوط به ن

و   کی, الكترواسوتاتینرسیشامل ا  گرید  یروهاین  مقاوم در برابر حرکت  یروین

 آشنا شود.   ییگرما

  یرویوو ن  :ذرات شووامل  یروعموول کننووده   یروهوواین فیتعار ❖

  حرکووت  مقوواوم در برابوور  یرویوو ن  ،یشناور  یروین  ،یگرانش

را    ییگرمووا  و  کیالكترواستات  ،ینرسیشامل ا  گرید  یروهاین

  ان کند.  بی

سلمان   آقای

 فرحبخش 

  نیروهای ادامه 12

  و ذرات  بر وارده

 رژیوم  انوواع  اگ،در  ضوری :  انجریو  در  هوا  آئروسول  رفتار  به  مربوط  ثمباح

 آشنا شود.  استوکس  قانون و رینولدز  عدد جریان،

 را بیان کند.    دراگ  ضری  ❖

 را توضیح دهد.    جریان  رژیم  انواع   ❖

سلمان   آقای

 فرحبخش 
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 رفتار 

 هوا در ها آئروسل

 را توضیح دهد.    رینولدز  عدد   ❖

 را شرح دهد.    استوکس  قانون   ❖

ت مهم و  مشخصا 13

 ها آئروسل یکاربرد

 موارتین، قطر  انواع)  اندازه:  ها  آئروسل  مشخصات  ترین  مهم  به  مربوط  مباحث

 دانسویته  ،(...  و  معوادل  بالوک،  واقعوی،)  حجوم  ،(..  اسوتوکس،  آئرودینامیكی،

 آشنا شود.   ها آئروسل شكل  و  (...  و  واقعی  عادل،)م

  انووواع( انوودازه ملووهرا از ج ها  آئروسل  مشخصات  ترین  مهم ❖

  ،واقعووی)  حجووم  ،)...  استوکس،  آئرودینامیكی،  مارتین،  قطر

  شووكل  ...(    و  واقعووی  معادل،)  دانسیته  و  (...  و  معادل  الک،ب

 توضیح دهد.  را    ها  آئروسل

سلمان   آقای

 فرحبخش 

معادلات حرکت   14

 ذرات 

 هوای  جریوان  رژیم  در  نشینی  ته  رعتس  نیروها،  محاسبات  به  مربوط  مباحث

 د. آشنا شو مختلف

   دهد.  را توضیح    هوا  کشش  نیروی  محاسبه ❖

را شوورح    مختلووف  هووای  جریووان  مرژی  در  نشینی  ته  سرعت ❖

 د.  ده

سلمان   آقای

 فرحبخش 

  تعیین روشهای 15

 ها آئروسل سایز

 بووطمر  هوای  آماره  اندازه،  توزیع  اساس  بر  ها  آئروسل  انواع  به  مربوط  مباحث

آشونا   و ...(  اسوتاندارد  انحراف  هندسی،  و  حسابی  میانگن)  ها  آئروسل  قطر  به

 شود. 

  آوری  جمع  ذرات  اندازهو    مكانسیم  برداری،  نمونه  روشهای ❖

 را توضیح دهد.  

  نوری(  میكروسكوپ  بر  مشتمل  ذرات  سایز  تعیین تجهیزات ❖

... را توضوویح     و  ایمپكتورهووا  نوری،  شمارشگر(،  یالكترون  و

 دهد.  

سلمان   آقای

 فرحبخش 

اندازه ذرات و نحوه   16

 ذرات   یابعاد عیتوز

 فراوانوی،  توزیوع  منحنوی)  ها  آئروسل  اندازه  توزیع  روشهای  به  مربوط  مباحث

 آشنا شود.    (و ... تجمعی توزیع

 تعریف کند.    اندازه  توزیع  اساس  بر  را  ها  آئروسل  اعانو ❖

 حسابی  میانگن)  ها  آئروسل  قطر  به  مربوط  ایه  آماره ❖

 را توضیح دهد.  (  ...  و  استاندارد  انحراف  هندسی،  و ❖

  فراوانووی،  توزیووع  منحنی)  ها  لسآئرو  اندازه  توزیع  روشهای ❖

 ( را شرح دهد.  ...  و تجمعی  توزیع

سلمان   آقای

 فرحبخش 
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