
 

 بسمه تعالی 

 
بهداشتی درمانی سیرجان پزشکی و خدمات   دانشکده علوم 

پزشکی آموزش  مطالعات و توسعه   مرکز 
 واحد برنامه ریزی درسی   

 
 طرح دوره دروس نظری و عملی  
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 :مشخصات درس   

دانشجو بهداشت محیطمهندسی   گروه آموزشی  19 تعداد 

واحد  تصفیه فاضلاب عنوان درس  3 تعداد 

 پیوسته  کارشناسی   تحصیلی مقطع
 تاریخ شروع

 دورهپایان   و 
16/11/1401 
24/03/1402 

 جلساتروز و ساعت  1401دوم   نیمسال تحصیلی
  یک شنبه ها

 12تا  10و    10تا  8 ساعت

درس راد دکتر   مدرس/مدرسین  پیش نیاز حسن دهداری   دروس 
ها و عملیات در   فرایند 

وری  جمع آبهداشت محیط،  
و آب هف  ای سطحیاضلاب 

 مسئول درس
اشتراکی(  )دروس 

راد دکتر    اع پورساختمان شج محل برگزاری  حسن دهداری 

واحد  نوع 
 )نظری/عملی(

 نظری
روش برگزاری  

 )حضوری/مجازی/ترکیبی(
 حضوری

 

 شرح کلی درس:  

بنویس و مختصر از درس را در یک یا دو پاراگراف   ید.توصیفی کوتاه 

د   در اصواین  تصفیرس  فاضلال  بحه  مورد  صنعتی  و  شهری  خصث  ب  گیرد.  می  مکانقرار  ها،  فاضلاب  هوصیات  سیستم  انواع  تصفیه،  مراحل  و  ها  و یسم  بیولوژیکی  ای 

تقطب آنها،  بندی  فاضلابه  صفیه  مختلپیشرفته  های  روش، روش  گندزدایی،  و دفع لهای تص  ف  و همجفیه  مراحل آن،  چنین تصفین  و   تصفیه فاضلابه فاضلاب صنعتی 

)ا غیر متمر رهنمودهای ساکز  جهانی بهداشت قماری(،  استاندا زمان  ایرانو  خواهد شد.جهت تخلیه پساب به من  ردهای  ارائه   ابع آب پذیرنده 
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 هدف/اهداف کلی درس:  

کلی درس را    بنویسید.با مراجعه به کوریکولوم رشته، هدف/اهداف 

با خصوصیات  یی دانشجویاآشنا و صنعتشه هایفاضلاب  ن  اثرات بهداشتی و زییری  ت،  اصول  و  این فاضلاب هاست محیطی   صفیه 

 

 روش تدریس:   

چه   از  کنید  میمشخص  استفاده  آموزش  تدریسی در  مش  .نمایید روش  نحوه  و  امکانات  و  منابع  زمان کلاس،  موضوع،  اساس  بر  را  تدریس  ارکت روش 

فان و در صورت امکانتخاب کنید    فراگیران    را در اولویت قرار دهید.در بحث های کلاسی  آنان   و شرکتراگیران  مشارکت 

 ... موارد:   سایر 

 

بر حل مسئله  روش تدریس سخنرانی مبتنی    روش تدریس 
ایفای نقش  روش تدریس بحث گروهی  ☐ روش تدریس 

و   بر کار  پاسخروش تدریس پرسش  مبتنی    تیمی  روش تدریس 
اکتشافی ☐ روش تدریس نمایشی  ☐ روش تدریس 

کوچکروش تدریس در گروه                                                                    ☐ روش تدریس آزمایشگاهی  های 
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 مواد و وسایل آموزشی: 

 ه می کنید.  در آموزش خود از چه وسایل آموزشی استفادیادگیری،  -به منظور تسهیل فرآیند یاددهی

    
      ...  سایر موارد: 

 

  جزوه  پاورپوینت
  کتاب       فیلم آموزشی     

افزار              وایت برد                                      ☐         نرم 
  تصویر ☐ ماکت

واقعی    ☐ چارت    ☐        لوازم 
 ☐ صوتی  یلفا ☐ پوستر

 

 های فراگیران:تکالیف و مسئولیت   

و مسئولیتفراگیران  مشخص کنید که   هایی در طول ترم دارند.  چه وظایف 

و منظم در کلاس ▪  حضور به موقع 

در فعال ▪  یکلاس یها  تیمشارکت 

 شده در کلاس درست مطرح  به سوالا  ییپاسخگو ▪

ار تیرعا ▪ مطالب درسسکوت در هنگام   ط استاد توس  ائه 
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 نحوه ارزیابی فراگیران: 

اختصاصی   - ببا توجه به اهداف  که از چه روشی  استفاده میدرس، مشخص کنید  فراگیران   کنید.رای ارزیابی 

 
...  سایر موارد: 

 

و یا درصد مرتبط با هر فعالیت را همچنین میزان  .  تعیین می شودت هایی  چه فعالی  با توجه بهمشخص کنید که نمره نهایی دانشجو    - مشخص  نیزنمره 

 کنید.
 

 نمره/درصد عناوین ردیف

در  مشارک 1 فعالیت های کلاسیت  درصد 5   

د پاسخگویی به سوالات مط 2 شده  تدر هنگرح  ریسام  درصد 5   
درصد 5 نداشتن غیبت در کلاس  3  

ترم 4 میان  درصد 35 امتحان   

پایان ترم 5 درصد 50 امتحان    

تشریحی کوتاه پاسخسئوالا ای  ت  چند گزینه    سئوالات 
تشریحی بالاسئو صحیح  لند پاسخت    غلط-سئوالات 

شفاهی   کار عملی  سئوالات 
جور کردنی  ☐ چک لیست مشاهده عملکرد  ☐ سئوالات 

    های کلاسیپرسش
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 سیاست ها و قوانین:  

 .  ورت شفاف برای فراگیران شرح دهید قوانین کلاس خود را به ص

   سیسکوت در هنگام تدر تیرعا ▪

موبا  خاموش ▪ و ا بت کراز صح  زیو پرهدر کلاس درس    لیکردن  پدن   رسدر کلاس د  امیرسال 

با یهاکلاس    در ▪ کن  دیو به نوبت صحبت کن  دیریاجازه بگ  کیبه   کی دیدرس  ده  یصحبت  دیصبر  و  بعد شما ادامه   .دیتمام شود 

به نوشتن    در ▪ د  ایکلاس درس هرگز  ب  نیا   دینپرداز  گریمطالعه درس  م  یتوجه یب  انگریامر  استاد   باشد. یشما به کلاس و 

جآ  دن، یآشام   ردن، وخ ▪ از  در کلاس    دنیودامس  استدرس دور   .ادب 

د   قطع ▪ و هر کس  استاد  توه  اریدر کلاس بس  گرییسخنان  شما بخواه یاست حت  زیآم  نیزشت و  کن یاز کس  دیاگر   .دیجانبداری 

م   ادتانی ▪ باش  دیتوان  یباشد  دوست  خود  استاد  نبا  دیبا  ا   دیاما  با  استاد   نیتربه  .دیکنرفتار    شانیمانند دوستان خود  دب ا   تیکه رعا  ستا   ی، کسدوست 

 .را کندو نزاکت  

توه  تیدر کلاسها به شخص  چگاهیه ▪ و جنس مخالف  اقوام   .دینکن  نیافراد، 

 .دینگاه نکن  ریه چشم تحقب  یکس به ▪

ا   در ▪ از زبان  نکن  مایکلاس  استفاده  اشاره   .دیو 

از شما سئوال  یزمان ▪ پاسخ دهو محترما  دیزیشود برخ  یم   یکه   .دیکن  یوعذرخواه  دیزیبرخ  دیبلد نبود   رگا   ی.حتدینه 
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زیر را بر اساس رئوس کامل کنید.   جدول   مطالبی که در هر جلسه آموزش می دهید 

  کنید.  مشخص  را  حرکتی(   -نوع هدف )حیطه شناختی، حیطه عاطفی و حیطه روانی  ،توجه: در قسمت اهداف رفتاری 

 برنامه زمانبندی درس:

مطلب دف از یادگهدف کلی: ه عنوان جلسه جلسه این  یری 

 با ...  آن است که دانشجو

دانشجو در پایان باید بتواند  رفتاری:  مدرسین ...اهداف   مدرس/ 

تصفتعریف فاضلاب 1 اهداف  یه فاضلاب،  ، 

تجاری،  خانگی)    انواع فاضلاب ، صنعتی، 

موسساتکشا فاض ورزی،  لاب های ، 

و ...( فاضلاب شهری، سطحی   و   اجزا 

و فاضلاب  نآ  انواع  روها 

یه فاضلاب، انواع ، اهداف تصفتعریف فاضلاب
، زیور، صنعتی، تجاری، کشاخانگی)  فاضلاب

اجزا ، لاب های سطحی و ...(، فاضموسسات

 آشنا شود. نانواع آ روها وفاضلاب و فاضلاب شهری

)  یه فاضلاب، انواع فاضلاب، اهداف تصفتعریف فاضلاب ❖

لاب های ، فاض، موسساتزی ور، صنعتی، تجاری، کشاخانگی
را   نانواع آ  روها وفاضلاب  و  اجزا فاضلاب شهری،  سطحی و ...(

 .)حیطه شناختی( یح دهدتوض

 هداری رادسن دحدکتر 

 امل:فاضلاب شهری شصوصیت  خ 2

فاضلاب  صوصیات فیزیخ  -  کی 

 صوصیات شیمیایی فاضلاب  خ  -

 OLS(BODBOD ,در مورد  حث ب  -

)SSUBOD    ،, SOLCOD (COD

)USSCOD  ،DO  ،TSS ،  THOD  ،TS  ،

TDSقدر ... و هفات  ،  و  مچنین  ضلاب 

آنها  نحوه محاسبه 

 امل:فاضلاب شهری شصوصیت خ

صوصیات شیمیایی ، خکی فاضلابصوصیات فیزیخ
 OLS(BODBOD , پارامترهایو فاضلاب 

)SSUBOD  ،)USSCOD, SOLCOD (COD ،DO ،

TSS  ،THOD ،TS ،TDSو ت فاضلاب ، قدر
  .شودآشنا مچنین نحوه محاسبه آنها ه

کی صوصیات فیزیخ امل:فاضلاب شهری شصوصیت خ ❖

 BOD پارامترهایو  صوصیات شیمیایی فاضلاب  ، خلابفاض

)SSUBOD, OLS(BOD  ،)USSCOD, SOLCOD (COD ،

DO  ،TSS ،THOD ،TS ،TDSمچنین و هت فاضلاب ، قدر

 .)حیطه شناختی( تشریح کندرا نحوه محاسبه آنها 

هداری رادسن دحدکتر   

فاضلابوژیت بیولخصوصیا  - 3    کی 

تبی فاضلاب شد   - و   ییرات آن  غهری 

بی فاضلاب د ب،کی فاضلاخصوصیات بیولوژی

آن  هبسانحوه محن ییرات آن و همچنیغت،  هریش
 آشنا شود.

، هریبی فاضلاب شد ب،کی فاضلاخصوصیات بیولوژی ❖

 را توضیح دهدآن  هبسانحوه محن ییرات آن و همچنیغت

 .)حیطه شناختی(

هداری رادسن دحدکتر   
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تمکان 4 ) تصفیه  اضلابصفیه فیسم های 

شیمایی و بیولوژیکی(  :فیزیکی، 

ت  - و کاربرد   یزیکیصفیه فاهداف 

آن  هدف  -  از تصفیه شیمایی و کاربرد 

 لوژیکیتصفیه بیو  -

 یزیکیصفیه فاهداف و کاربرد ت -

 از تصفیه شیمایی و کاربرد آن هدف -

 لوژیکیتصفیه بیو -

 آشنا شود.

)حیطه  دهد شرحرا  یزیکیصفیه فرد تکارباهداف و  ❖

 .شناختی(

)حیطه  دهد توضیحرا  از تصفیه شیمایی و کاربرد آن  هدف ❖

 .شناختی(
 .)حیطه شناختی( دهد شرحرا  لوژیکیتصفیه بیو ❖

هداری رادسن دحدکتر   

م ت 5  قدماتی فاضلابصفیه 

 رهاآشغالگی  -

 ن هاردکآشغال خ  -

های دانه گیر  -  حوضچه 

 :شامل ضلابفا قدماتیصفیه مت

 رهاآشغالگی -

 ن هاردکآشغال خ -

 ی دانه گیرچه هاحوض -
 آشنا شود.

 :شامل ضلابقدماتی فاصفیه متدانشجو  ❖
 رهاآشغالگی -

  ن هاردکآشغال خ -

  حوضچه های دانه گیر -

 .)حیطه شناختی( را توضیح دهد

هداری رادسن دحدکتر   

اولیه فاضلاب 6  تصفیه 

ته نشینی   - روشاهداف  ی ها  اولیه، 

از فاضلاب  ج معلق  ته "داسازی ذرات 

تقسیم "غربالگری،  سازیشناور  ،  ینشین  ،

های ته ن اولیه بربندی حوضچه    شینی 

ماهی  –ظاهری  کل  ش –ت عمل اساس 

و تختروش   در  لیه لجن، بحه نشینی  ث 

طرا  های ته  حی  پارامترهای  حوضچه 

و   اولیه  مربونشینی   طهمحاسبات 

 :شامل تصفیه اولیه فاضلاب
های جداسازی  اولیه، روششینی ته ن اهداف -

، سازیشناور ، یته نشین"معلق از فاضلاب  ذرات

شینی ، تقسیم بندی حوضچه های ته ن"غربالگری

 –ظاهری کل ش –ت عمل اساس ماهی یه براول
ث در پارامترهای لیه لجن، بحه نشینی و تختروش 

محاسبات حوضچه های ته نشینی اولیه و حی طرا

 آشنا شود. طهمربو

اولیه فاضلاب ❖  اولیه، روشاهداف ته نشینی    :لشام  تصفیه 
شناور ، یته نشین"های جداسازی ذرات معلق از فاضلاب  

شینی ، تقسیم بندی حوضچه های ته ن"غربالگری،  سازی

براول ماهی  یه  ه تروش    –ظاهری  کل  ش  –ت عمل  اساس 

حوضچه حی ث در پارامترهای طرالیه لجن، بحنشینی و تخ
ا نشینی  ته   را توضیح دهد  طهمحاسبات مربوولیه و  های 

 .)حیطه شناختی(

هداری رادسن دحدکتر   

اولیه فاضلاب 7  تصفیه 

های ته نشینی که خود به   - حوضچه 

تان  عنو وچک عمل می صفیه خانه کیک 

و  تانک  ایمهاف  تانک،  )سپتیک  ...( کنند 

عملک اصول  و بحو  ات  ظث در ملاحرد 

 شامل: تصفیه اولیه فاضلاب
یک ان حوضچه های ته نشینی که خود به عنو -

وچک عمل می کنند )سپتیک تانک، صفیه خانه کت

ث در رد و بحایمهاف تانک و ...( و اصول عملک
 ات طراحیظ ملاح

ظات طراحی لاحث در مصول عملکرد و بحا -

 شامل: فیه اولیه فاضلابصت ❖
یک ان حوضچه های ته نشینی که خود به عنو -

وچک عمل می کنند )سپتیک صفیه خانه کت

ث رد و بحتانک، ایمهاف تانک و ...( و اصول عملک

 ات طراحیظملاحدر 
ظات طراحی لاحث در مصول عملکرد و بحا -

رادهداری  سن دحدکتر   
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 طراحی

و بحا   - عملکرد  ظات  لاحث در م صول 

های چربی گطراحی حوض   ریچه 

 رچه های چربی گیحوض

 آشنا شود.

 رچه های چربی گیحوض

 .)حیطه شناختی( ح کندتشریرا 

 (ثانویه )تصفیه بیولوژیکیتصفیه   8

تصفیه بیولوژیکی  -  اهداف 

آلیگونگی تجزیه موچ  - توسط  اد 

هارمیک  وارگانیسم 

میکروبی  - تعداد  رشد و   منحنی 

 امل:ش (ثانویه )تصفیه بیولوژیکیتصفیه 

 اهداف تصفیه بیولوژیکی -

گانیسم واررمیکتوسط  اد آلیگونگی تجزیه موچ -
 ها

 رشد و تعداد میکروبی یمنحن -

 آشنا شود.

 امل:ش (ثانویه )تصفیه بیولوژیکیتصفیه  ❖

 اهداف تصفیه بیولوژیکی -

 ها وارگانیسم رمیکتوسط    اد آلیگونگی تجزیه موچ -
 منحنی رشد و تعداد میکروبی -

 .)حیطه شناختی( را توضیح دهد

هداری رادسن دحدکتر   

و طبای بیولوژیتم هانواع سیس 9 ه  قکی 

 بندی آن ها:

مطلق )سیستم های بیولوژیکی    - هوازی 

با رشد معلق(هو  ازی 

مطلق )سیستم های بیولوژیکی    - هوازی 

 (چسبیدهبا رشد  هوازی  

 ه بندی آن ها:قکی و طبتم های بیولوژیانواع سیس

هوازی با هوازی مطلق )سیستم های بیولوژیکی  -
 رشد معلق(

هوازی با م های بیولوژیکی مطلق )سیستهوازی   -

  (یدهچسبرشد 

 آشنا شود.

 ه بندی آن ها:قکی و طبتم های بیولوژیانواع سیس ❖

هوازی با هوازی مطلق )سیستم های بیولوژیکی  -

 رشد معلق(
هوازی با هوازی مطلق )سیستم های بیولوژیکی  -

  (چسبیدهرشد 

 .)حیطه شناختی( دهد شرحرا 

هداری رادسن دحدکتر   

و طبتم های بیولوژیانواع سیس 10 ه  قکی 

 ها:  بندی آن

مطلق )بی  - سیستم های هوازی 

معلق(بیبیولوژیکی   با رشد   هوازی 

مطلق )سیستم های بی  - هوازی 

با بیبیولوژیکی    (چسبیدههوازی 

بی هوازی یا اختیا  -  ریهوازی 

 ه بندی آن ها:قکی و طبتم های بیولوژیانواع سیس

هوازی بیطلق )سیستم های بیولوژیکی هوازی مبی -
  با رشد معلق(

هوازی بیتم های بیولوژیکی ی مطلق )سیسهوازبی -

 (چسبیدهبا 
بی هوازی یا اختیا -  ریهوازی 

 آشنا شود. 

 ه بندی آن ها:قکی و طبتم های بیولوژیانواع سیس ❖

هوازی بیهوازی مطلق )سیستم های بیولوژیکی بی -
  رشد معلق( با

هوازی بیتم های بیولوژیکی هوازی مطلق )سیسبی -

 (چسبیدهبا 

 ریا اختیاهوازی بی هوازی ی -
 .)حیطه شناختی( را توضیح دهد

هداری رادسن دحدکتر   

ه 11 لجن فعال  فرایند   وازی 

و  چهتاریخ  - تعاریف   مفاهیم لجن فعال، 

 شامل:وازی لجن فعال فرایند ه

 مفاهیم لجن فعالریف و ، تعاچهتاریخ -

 شامل:وازی لجن فعال فرایند ه ❖

 مفاهیم لجن فعالریف و ، تعاچهتاریخ -

 ه لجن فعالدح شسیستم های اصلا -

هداری رادسن دحدکتر   
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اصلا  -  ده لجن فعالح شسیستم های 

اختلاط کامل  -  لجن فعال  سیستم های 

 ده لجن فعالح شهای اصلا سیستم -

 سیستم های اختلاط کامل لجن فعال -

 شود.آشنا 

 سیستم های اختلاط کامل لجن فعال -

 .)حیطه شناختی( را توضیح دهد

ه 12 لجفرایند   ن فعال  وازی 

مراحل    - و  سیستم لجن فعال  اساس کار 

 آن

در لجن میکرو   - های موجود  ارگانیسم 

 فعال

در تصفیه فاضلاب به عوامل    - موثر 

 روش لجن فعال

  شامل: لجن فعال وازیرایند هف

 اساس کار سیستم لجن فعال و مراحل آن -

 ارگانیسم های موجود در لجن فعالمیکرو -
ضلاب به روش لجن موثر در تصفیه فاعوامل  -

 فعال

 آشنا شود. 

  شامل: وازی لجن فعالرایند هف ❖

 اساس کار سیستم لجن فعال و مراحل آن -

 لجن فعالارگانیسم های موجود در میکرو -
  موثر در تصفیه فاضلاب به روش لجن فعالعوامل  -

 .)حیطه شناختی( دهد شرحرا 

هداری رادسن دحدکتر   

ه 13 لجن فعال  فرایند   وازی 

ا هید هوا   -  وادهیم های هنواع سیست، 

های ته نشینی نهاییچحوض   -  ه 

 لجن فعالرایند  فکنترل    -

لجن مشکلات به  - فرایند  ره برداری 

حل های  و راه   آنفعال 

 وازی لجن فعال فرایند ه
 وادهیم های هنواع سیست، اهوادهی -

 ه های ته نشینی نهاییچحوض -

 لجن فعالفرایند کنترل  -
ری فرایند لجن فعال و راه اره بردمشکلات به -

  حل های آن

 ود.شآشنا 

 وازی لجن فعال فرایند ه ❖
 وادهیم های هنواع سیست، اهوادهی -

 ه نشینی نهاییه های تچوضح -

 لجن فعالفرایند کنترل  -

ره برداری فرایند لجن فعال و راه حل مشکلات به -
 های آن

 .)حیطه شناختی( توضیح دهدرا  

هداری رادسن دحدکتر   

 کندهچ  فیصا 14

توسط فرایناصول    - تصفیه بیولوژیکی  د 

 صافی چکنده

 صافی چکندهاع  انو  -

صافی چکن  - بر راندمان  موثر   دهعوامل 

از صافی چکنده  ت بهمشکلا  - ره برداری 

ح  های آنل و راه 

 صافی چکنده

صافی ط وسبیولوژیکی ت د تصفیهفرایناصول  -

 چکنده
 صافی چکندهاع انو -

 عوامل موثر بر راندمان صافی چکنده -

ل و راه حافی چکنده ره برداری از صمشکلات به -

 های آن
د نده در مقایسه با فراینمزایا و معایب صافی چک -

 صافی چکنده ❖

صافی بیولوژیکی توسط  د تصفیهفرایناصول  -

 چکنده

 هصافی چکنداع انو -
 عوامل موثر بر راندمان صافی چکنده -

ل ه حو راره برداری از صافی چکنده مشکلات به -

 نهای آ

د نده در مقایسه با فراینمزایا و معایب صافی چک  -

 لجن فعال

هداری رادسن دحدکتر   
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و معایب صافی چک  - در  مزایا  نده 

با فراین لجن فعالمقایسه   د 

 .)حیطه شناختی( ندتشریح کرا   آشنا شود. لجن فعال

دوار   15  RBCسیستم های بیولوژیکی 

و ساختار تماس د ا   - های هداف  هنده 

دوارلوبیو  ژیکی 

بر راندمان    - موثر  تماس دهنده  عوامل 

دوارهای   بیولوژیکی 

 RBCیولوژیکی دوار یستم های بس

بیولوژیکی هداف و ساختار تماس دهنده های ا -

 دوار

تماس دهنده های عوامل موثر بر راندمان  -
 آشنا شود. بیولوژیکی دوار

 RBCسیستم های بیولوژیکی دوار  ❖

بیولوژیکی ده های هنهداف و ساختار تماس دا -

 دوار

ی س دهنده هاتماعوامل موثر بر راندمان  -
  بیولوژیکی دوار

 .)حیطه شناختی( را توضیح دهد

هداری رادسن دحدکتر   

فاضلاب 16 آشنا  تصفیه پیشرفته فاضلابف تلفرایند های مخ تصفیه پیشرفته 

 شود.

 دهد شرحرا  تصفیه پیشرفته فاضلابف تل فرایند های مخ ❖
 .ی(خت)حیطه شنا

هداری رادسن دحدکتر   

گنروش ها 17 فاضلابی مختلف  )حیطه   را توضیح دهد  روش های مختلف گندزدایی فاضلاب ❖ آشنا شود. روش های مختلف گندزدایی فاضلاب دزدایی 
 .شناختی(

هداری رادسن دحدکتر   

م تصفیه،    - 18 و دفع جامدات  استفاده  جدد 

  )لجن(  و جامدات بیولوژیکی

 

جامدات دات و و دفع جام جددم  دهاستفاتصفیه، 
 آشنا شود. )لجن( بیولوژیکی

 جامدات بیولوژیکیجدد و دفع جامدات و استفاده متصفیه،   ❖
 .)حیطه شناختی( را توضیح دهد )لجن(

هداری رادسن دحدکتر   

های ترکی  - 19 تصفیه فرایند  هوازی  بی 

 (TF/SC  ،TF/ ASفاضلاب )

ب لاهوازی فاض بی تصفیهفرایند های ترکی

(TF/SC ،TF/ AS) .آشنا شود 

 /TF/SC ،TFهوازی فاضلاب )بی تصفیه فرایند های ترکی ❖

AS)  حیطه شناختی( تشریح کندرا(. 
هداری رادسن دحدکتر   

   برکه های تثبیت فاضلاب  - 20

های   - و  لاگون  ختصری  بحث م هوازی 

آنها مورد   در 

هوازی  لاگون های و های تثبیت فاضلاب برکه

 شنا شود.آ

را توضیح هوازی لاگون های  و ای تثبیت فاضلابه برکه ❖
 .)حیطه شناختی( دهد

هداری رادسن دحدکتر   

ب  - 21 آنوتلند ها و  مورد  در   هاحث مختصر 

مناط  - و  نحوه دفع پساب در  خشک  ق 

گیری  طوبمر اندازه  ذب ت جابلیق، 

 ینزم 

ق خشک و ر مناطدفع پساب دنحوه  و وتلند ها

 ینب زمذجت بلیقا، اندازه گیری طوبمر

 .آشنا شود 

، طوبق خشک و مرنحوه دفع پساب در مناط و هاوتلند ❖

)حیطه  را توضیح دهد ینذب زمت جبلیقااندازه گیری 

 .شناختی(

هداری رادسن دحدکتر   

ابعاد  م انواع چاه های جذبی،   - 22 هداری رادسن دحر کتدی، محاسبه ه جذبحاسبه ابعاد چامانواع چاه های جذبی،  ❖ی، ه جذبحاسبه ابعاد چامنواع چاه های جذبی، احاسبه   
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و طبعا   ی، محاسبهه جذبچا ترا اد  نشه  ول 

انوا های پخش   توالت ها و  زیرآبیاری،  ع 

... 

زیرآبیاری، نشه های پخش اد و طول ترابعمحاسبه ا

 آشنا شود. ع توالت ها و ...انوا

 ع توالت ها و ...زیرآبیاری، انوانشه های پخش  رااد و طول تبعا

 .)حیطه شناختی( دهد حشررا 

های  23   ب های صنعتیلاتصفیه فاض فرایند 

یکنواخت سازیاز قبیل   و    خنثی سازی، 

های حذف آ های لاسایر روش  ینده 

 صنعتی

 لیاز قب یصنعت یفاضلاب ها هیتصف یها ندیفرا

 یروش ها ریو سا یساز کنواختی ،یساز یخنث

 شود.آشنا  یصنعت یها ندهیحذف آلا

 یخنث لیاز قب یصنعت یضلاب هافا هیتصف یها ندیفرا ❖

  یها   نده یحذف آلا  یروش ها  ریو سا  ی ساز  کنواختی  ،یساز

 .)حیطه شناختی( را توضیح دهد یصنعت

هداری رادسن دحدکتر   

مثل  مهم    عیاب های صنتصفیه فاضلا 24

نسا ...غیباجی، د پتروشیمی،  و   ، غذایی 

 ،یمیمهم مثل پتروش عیصنا یفاضلاب ها هیتصف
 شود.آشنا  و ... ییغذا ،یغدبا ،ینساج

 ،ینساج ،یمیمهم مثل پتروش عیصنا یفاضلاب ها هیتصف ❖
 .)حیطه شناختی( را توضیح دهد و ... ییغذا ،یدباغ

هداری رادسن دحدکتر   

فاضلاب مهمترین  با تصفیه ی آشنای 25

ایران در   صنایع موجود 

 فاضلاب مهمترین صنایع موجود در ایرانتصفیه 
 نا شود.آش

را توضیح  لاب مهمترین صنایع موجود در ایراناضفتصفیه  ❖
 .)حیطه شناختی( دهد

هداری رادسن دحدکتر   
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